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W pracy zostata przedstawiona metoda oceny czasu
przebywania zwfok w wodzie w oparciu o rozwiniete
zmiany morfologiczne. Wykazano, ze czas przeby-
wania zwtok w wodzie ma wptyw na pojawienie sie:
przebarwienia gnilnego, oddzielanie sie wtosow, wy-
stgpienie skory praczek na opuszkach palcéw dtoni,
oddzielanie sie paznokci ditoni, obecnos$c¢ strzepiaste-
go oddzielania sige naskorka stop, brak krwi w jamach
serca, rozmiekanie gnilne tkanki mézgowej oraz, ze
czas przebywania zwiok w wodzie moze nie mieC
wplywu na obecnos¢ smug dyfuzyjnych, rozdecia
zwtok, oddzielanie sie naskorka z powierzchni ciata,
rozluznienie tgcznosci paznokci dioni z podtozem,
strzgpiaste oddzielanie sige naskérka dfoni, obecnosc¢
skory praczek na opuszkach palcow stop, obecnosc
rozluznienia fgcznosci paznokci stop z podtozem,
obecnos¢ przesieku gnilnego w jamach optucno-
wych.

The report presents a method of estimation the
duration of corpse immersion based on fully
developed morphological findings. The authors
demonstrated that the duration of body immersion
affects the occurrence of marked putrid color,
separation of hair, the ,washerwoman’s skin” effect
on the macerated fingertips, separation of fingernails,
fimbriated separation of epidermis involving the
feet, lack of blood in the heart ventricles and putrid

encephalomalacia. The report further stated that the
duration ofimmersion does not necessarily affect the
occurrence of marbling, corpse distension, separation
of epidermis from the body surface, detachment of
fingernails from fingernail bed, fimbriated separation
of epidermis involving the hand, the ,washerwoman’s
skin” effect on the toes, detachment of toenails from
toenail bed and the presence of over 500 ml of pleural
putrefied ,effusion”.

Stowa kluczowe: przebywanie zwtok w wo-
dzie, zmiany morfologiczne

Key words: duration of corpse immersion,
morphological findings

WSTEP

Ocena czasu zgonu zazwyczaj opiera sie na
interpretacji jej klasycznych znamion. Podle-
gajg one korekcji dzieki znajomosci czynnikow
przyspieszajgcych i spowalniajgcych ich rozwd;.
Wptyw czynnikow zewnetrznych, takich jak
znaczne wahania temperatury dobowej otocze-
nia, jak i wilgotnosci, mozna zminimalizowac,
umieszczajgc zwtoki w srodowisku wodnym

[1].
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Zgon w wyniku utonigcia nastepuje zazwy-
czaj po okoto 3 — 5 minutach od zanurzenia [2].
Okreslenie czasu przebywania zwtok w wodzie
moze byc¢ zatem rOwnoznaczne z okresleniem
czasu zgonu. W przypadku zwiok wydobytych
z wody, poza klasycznymi znamionami Smierci,
istniejg pewne zmiany morfologiczne pozwalajg-
ce ustalic, jak dtugo zwtoki znajdowaty sie pod
wodg [1, 2]. W latach 60-tych XX wieku zostaty
one zebrane i poddane badaniom oraz szcze-
gotowej analizie [3, 4, 5]. Efektem byto opra-
cowanie zbiorczej tabeli, zestawiajgcej zmiany
morfologiczne z temperaturg wody i dtugoscia
przebywania zwtok w wodzie. Lekarze prakty-
cy, dokonujgcy ogledzin zwtok na miejscu ich
znalezienia, otrzymali wowczas gotowg metode,
stuzgcg doktadniejszemu ustaleniu czasu prze-
bywania zwtok w wodzie [6, 7, 8].

Problem ustalenia czasu Smierci, szczegolnie
w odniesieniu do zwtok przebywajgcych w wo-
dzie, byt takze obiektem zainteresowan polskich
medykow sgdowych [1]. Ustalono, ze na zmia-
ny morfologiczne wptywa temperatura wody
oraz czas przebywania zwtok w wodzie, nie ma
natomiast wptywu stopien zanieczyszczenia
wody [4]. Zmiany morfologiczne na zwtokach
przebywajgcych w wodzie o temperaturze 4-6°C
pojawiajg sie w innym czasie i kolejnosci niz
w wodzie o temperaturze 10-11°C lub 14-23°C.
Zmiany morfologiczne powstang na zwtokach
zanurzonych w wodzie o wyzszej temperaturze
szybciej niz w wodzie o nizszej temperaturze.
Podobny wptyw ma czas przebywania zwtok
w wodzie. Im jest diuzszy, tym wigcej zmian
morfologicznych mozna zaobserwowac [4].
Umieszczajgc zwioki w statej temperaturze
wody, mozna by wyeliminowac wptyw tempera-
tury i ocenic jedynie jak czas przebywania zwtok
w wodzie wptywa na pojawienie si¢ zmian mor-
fologicznych. Jednak takie doswiadczenie jest
nie tylko niemozliwe do wykonania, lecz takze
zbedne z punktu widzenia praktyki medyczno-
-sgdowej, bowiem takie warunki nie wystepujg
naturalnie.

Na ocene zmian morfologicznych mogg
mieC wptyw takze takie czynniki jak: zmiennos¢
temperatury wody na réznych gtebokosciach,
wpliyw transportu i przechowywania zwtok
w chfodni po przetransportowaniu do prosek-
torium. Okreslenie kazdej zmiany zawiera sie
w pewnym przedziale btedu, np. skora praczek
w rozny sposob ujawnia sie na obu rekach
danego zmartego, a na jej rozwoj majg wptyw
takie czynniki, jak stopien nawilzenia skory czy
jej grubosc [3, 4, 5].
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CEL PRACY

Celem pracy byfa odpowiedz na pytanie jak
dtugosc¢ przebywania zwtok w wodzie wptywa
na ewolucje zmian morfologicznych.

MATERIAL | METODY

Badaniom poddano zwtoki 173 osob, ktore
zostaty wytowione ze zbiornika wodnego i prze-
chowywane przez 2 dni w chtodni. Nastepnie
zostaty poddane ogledzinom zewnetrznym,
uwzgledniajagcym dokfadng ocene nastepuja-
cych zmian morfologicznych: smugi dyfuzyjne,
rozdecie, wyrazne przebarwienie gnilne, oddzie-
lanie sie naskorka z powierzchni ciata, oddzie-
lanie sie wtoséw, zmiany na dtoniach i stopach
w postaci: skora praczek na opuszkach palcow,
rozluznienie tgcznosci z podtozem, strzepia-
ste oddzielanie si¢ naskorka i oddzielanie sie
paznokci oraz sekcji zwtok, w czasie ktorej
szczegolnie uwzgledniono: obecnos¢ przesie-
ku gnilnego w jamach optucnowych, brak krwi
W jamach serca oraz rozmiekanie gnilne tkanki
mozgowe;.

Uwzgledniajgc temperature wody w poszcze-
golnych miesigcach, wyniki podzielono na dwie
grupy. Do pierwszej zaliczono te zmiany, ktére
powstaty na zwiokach przebywajgcych w wodzie
w miesigcach tzw. zimnych, a do drugiej te, ktore
przebywaty w wodzie w miesigcach tzw. cie-
ptych. Srednia temperatura wody w miesigcach
zimnych wynosita 8°C a w miesigcach cieptych
wynosita 13°C.

Nastepnie, opierajgc sie na wynikach sekcji,
podjeto prébe ustalenia czasu przebywania
zwltok w wodzie. Czas ten zostat poréwnany
z czasem, jaki wynikat z danych dotyczacych
okolicznosci zgonu. W 123 przypadkach,
z uwagi na brak informacji dotyczgcych oko-
licznosci i czasu zaginiecia pokrzywdzonych,
niemozliwym byto precyzyjniejsze ustalenie
czasu zgonu. Posrod wszystkich wynikow wy-
brano te, ktérych czas przebywania w wodzie,
ustalony na podstawie oceny zmian morfolo-
gicznych, odpowiadat czasowi przebywania
zwtok w wodzie ustalonemu w oparciu o dane
dotyczgce okolicznosci zgonu. Zbieznos¢
danych stwierdzono w 41 przypadkach, zna-
czace rozbieznosci w 9 przypadkach. Analizie
poddano tylko te przypadki, ktore wykazywaty
zgodnos¢ w ustaleniu czasu przebywania zwtok
w wodzie ustalonego w oparciu o dane z wy-
wiadu z danymi wynikajacymi z analizy zmian
morfologicznych.
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Stosujgc metody statystyczne (test Mana- WYNIKI
-Whitneya, wspotczynnik korelacji rang Spear-
mana) obliczono poziom istotnosci statystycznej W celu ustalenia zaleznosci miedzy liczbg dni
dla kazdej zmiany morfologicznej. przebywania zwiok w wodzie a poszczegolnymi
czynnikami, obliczono wspofczynnik korelaciji
rang Spearmana.

Tabela . Wspotczynniki korelacji rang Spearmana dla poszczegolnych czynnikdéw z uwzglednieniem rodzaju
miesigca.
Table |. Spearman’s rank correlation coefficients for particular factors according to month type.

Wspéiczynnik Spearmana
Rank correlation coefficient

Czynnik
Factor
Cata préba Miesigce ciepte |Miesigce zimne
The whole test | ,Warm” months |,Cold” months
Smugi dyfuzyjne ) )
Marbling 0,18 0,30 0,31
Rozdgcie zwtok 0.01 001 0.22

Corpse’s inflation

Wyrazne przebarwienie zwtok gnilne

Marked putrid colour 0,47 0,39 0,70
Disconmecton of hair 039 037 049
“washerwoman's hands® efteot on fingerlips 0,33 034 0,22
Fimrated disconnaction of hands epidermis 0,31 0,28 0,39
Washemoran's hands” eect on 106lips. 025 030 0,18
Rozluznienie fgcznosci paznokei stop z podiozem 0.13 0.12 0.18
Relaxation of toenail and basis connection ' ’ ’

Fimiiated disconnedtion of nancs epidarmis 0,41 0,41 0,39
Oddzielanie sig¢ paznokci stop 0,47 0,53 0.06

Disconnection of toenail

Ponad 500 ml ,przesieku” gnilnego w jamach optucnych
(facznie) 0,20 0,21 0,06
Over 500 ml of pleural putrefied , effusion”

Brak krwi w jamach serca

Lack of blood in heart ventricles 0,47 0,51 0,35

Rozmigkanie gnilne tkanki moézgowej

Putrid encephalomalacia 0,63 0,60 0,70
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Dla porownania liczby dni przebywania zwtok
w wodzie miedzy ciatami posiadajgcymi dany
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czynnik i nie posiadajgcymi go zastosowano
test Mana-Whitneya.

Tabela Il. Test Mana-Whitneya dla poszczegolnych czynnikow.

Table Il. Man-Whitney’s test for particular factors.

Czynnik Wartos¢ testu

Factor Test’s value P
ar:#bgl;iincéyfuzyjne 167,50 0,26765
Corpse's ifition 187,00 0,95615
\&Vg{ﬁeigepﬁgﬁgbgormijrnie zwiok gnilne 33,00 0,00289
Discannecion of epidermis fiom body surfage 91,00 0,05202
Disconnedtion of hair 115,50 001451
Washerwomans hands” effeet on fngers. 126,00 0,03901
Relaxation of fingeral and basis connestion 67.50 0,77519
Fimbiated disconnection of hands epidermis 90,50 0,05021
Discannestion of tngerrell 106,50 0,01660
§sorspracaskc e opusaach palogw sop
B e hes S U (51 gz oaoons
Earlill(( I:):‘V\tljlz)vojg %ar?gasrf \r/?a?]tricles 82,00 0,00326

Wyniki istotne statystycznie zaznaczono po-
grubiong czcionka.

OMOWIENIE | WNIOSKI

Na podstawie powyzszych wynikow moz-
na przyjac, ze z punktu widzenia catej proby
dtugos¢ przebywania zwtok w wodzie nie ma
wpitywu na: obecnos¢ smug dyfuzyjnych,
rozdecia zwiok, oddzielanie sie naskorka z po-
wierzchni ciafa, rozluznienie tgcznosci paznokci
dtoni z podifozem, strzgpiaste oddzielanie sie

naskorka dtoni, obecnosc¢ ,skoéry praczek” na
opuszkach palcow stdp, obecnos¢ rozluznienia
tacznosci paznokci stop z podtozem, obecnos¢
przesieku gnilnego w jamach optucnowych.

Dtugos$¢ przebywania zwtok w wodzie ma
wplyw na pojawienie sie: przebarwienia gnil-
nego, oddzielanie sie wiosow, wystgpienie
,SKOry praczek” na opuszkach palcow dtoni,
oddzielanie sie paznokci dtoni, obecnos¢ strze-
piastego oddzielania sie naskorka stop, brak
krwi w jamach serca, rozmiekanie gnilne tkanki
mozgowe;j.
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DYSKUSJA

Powyzsze wnioski sugerujg, ze smugi dyfu-
zyjne, rozdecie zwiok, przesiek gnilny w jamach
optucnowych oraz niektore zmiany na dfoniach
i stopach rozwijajg sie niezaleznie od diugosci
przebywania zwiok w wodzie. Jest to stwierdze-
nie stojace w sprzecznosci z dotychczasowg
wiedzg [2, 6, 7, 8]. Zgodnie z regutg pieciu tréjek
zmiany naskoérka pojawiajg sie w zaleznosci od
dtugosci przebywania w wodzie [2]. Powyzsze
wyniki mogg by¢ btedne z kilku powodow. Po
pierwsze — brak doktadnych pomiarow tempe-
ratury wody i opieranie sie jedynie o Srednie
wartosci temperatury wody podawane przez
IMGW. Pomiary temperatury wody nie byty
kazdorazowo wykonywane przez osoby doko-
nujgce ogledzin zwtok w miejscu znalezienia.
Idealng sytuacje stanowitby pomiar temperatury
na gtebokosci, na ktorej znajdowaty sie zwtoki,
poniewaz zwtoki przebywajgce na znacznej
gtebokosci w zimnej wodzie, nawet przez kilka
lat mogg nie podlega¢ gniciu [2]. Wiadomo
jednak, ze w przypadkach, w ktérych zwtoki
w wodzie ulegajg przemieszczaniu, ustalenie,
na jakiej gtebokosci przebywaly, jest praktycznie
niemozliwe.

Ponadto niewatpliwym czynnikiem majgcym
wptyw na wyniki byta mata liczba zwtok podda-
nych badaniu. Z jednej strony jest to zjawisko
korzystne, o ile stoi w bezposredniej korelaciji
z matg liczbg ofiar utoniecia. Niestety, nalezy
zaznaczy¢, iz zaledwie 23,7% zwiok wydobytych
z wody zostato zakwalifikowanych do badania
zmian morfologicznych. W pozostatych przy-
padkach brak doktadnych danych dotyczgcych
okolicznosci zgonu uniemozliwit ustalenie czasu
zgonu, stuzgcego obiektywizacji wynikdw a tym
samym wigczenia tych przypadkéw do populacii
objetej badaniem. Fakty te negatywnie wptynety
na uzyskane wyniki, poniewaz do wnioskowania
0 czasie przebywania zwiok w wodzie mozna
by zastosowac test parametryczny, ktéry jak
wiadomo, wymaga analizy co najmniej 100
prob — przypadkow. Wsrod danych literaturo-
wych okolicznosciom zgonu poswieca sie duzg
uwage. Informacje zbiera sie bezposrednio od
Swiadkow zdarzenia [9, 10, 11, 12] badz ustala
na podstawie dowodow rzeczowych. W polskich
warunkach zadania te nie nalezg do kompetenciji
lekarzy medycyny sgdowe;.

Informacje przekazywane medykowi sgdowe-
mu powinny by¢ poszerzane o dane dotyczace
gtebokosci zbiornika wodnego i temperatury
wody.
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Wyniki powyzszej pracy potwierdzajg wptyw
czasu przebywania zwtok w wodzie na powsta-
nie tylko czesci zmian morfologicznych. Dlatego
wyniki te nalezy interpretowac ostroznie.
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