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W pracy poruszono kwestie zwigzane z pojeciem wieku w naukach biologicznych
i wynikajacych z tego konsekwenc;ji dla procesu identyfikacji oséb zmartych. Omowio-
ne zostaly przyczyny i znaczenie réznic pomiedzy wiekiem metrykalnym i rozwojo-
wym wraz z jego sktadowymi (wiek szkieletowy, zebowy i morfologiczny). Podkreslo-
no znaczenie okreslenia ,wiek w chwili $mierci” oraz zwrécono uwage na ogranicze-
nia uniemozliwiajace precyzyjng ocene wieku u oséb dorostych.

The paper contains a review of biological definitions of age and their application in
forensic anthropology as a theoretical basis for age at death identification. The authors
discuss the reasons and importance of discrepancies between chronological and
developmental age. Also emphasized was the significance of “age at death” expression
and paying attention to the limitations of age at death estimation.
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Okreslenie wieku osoby w chwili jej Smierci jest jedng z wazniejszych czyn-
nosci w procesie identyfikacji osobniczej [20, 4]. Dotychczas opracowano
wiele metod oceny wieku, ktére mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:
morfologiczne, histologiczne i chemiczne. Metody morfologiczne wykorzy-
stujg zachodzgce z wiekiem zmiany w morfologii szkieletu i uzebienia [2, 3, 5,
8, 10, 11, 18]. Metody histologiczne opierajg sie na zmianach zachodzacych
w istocie kostnej zbitej [17, 18]. Z kolei u podstawy oceny wieku metodami
chemicznymi lezg zmiany proporcji izomeréw optycznych niektérych zwigz-
koéw organicznych w kosciach i zebach [13, 14].

Zarowno z praktycznego jak i nhaukowego punktu widzenia podstawowy
problem oceny wieku sprowadza sie do doktadnos$ci wykorzystywanych me-
tod. Idealna metoda powinna dawa¢ mozliwos¢ bezbtednego okreslenia wie-
ku osoby zmartej z doktadnoscig zblizong co najmniej do jednego r.. Czy
zatem istniejg metody, ktdre pozwalajg na tak doktadne okreslenie wieku i czy
metody te majg charakter uniwersalny tzn., czy mozna je stosowac¢ w odnie-
sieniu do szczatkdéw kazdego cztowieka?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania nalezy w pierwszej kolejnosci uscisli¢
definicje wieku a nastepnie okresli¢ relacje zachodzace pomiedzy rozwojem
ontogenetycznym cztowieka a jego genotypem, srodowiskiem, stylem zycia
i procesami biologicznymi, modyfikujacymi organizm ludzki, zachodzgcymi
w miare starzenia.

Pojecie wieku nie jest wbrew pozorom pojeciem jednoznacznym. Przez
wiek cztowieka rozumie sie zwykle liczbe lat jakie uptynety od momentu uro-
dzenia do dnia badania. Jest to tak zwany wiek metrykalny okreslany rowniez
jako wiek kalendarzowy lub chronologiczny [9]. W procesie identyfikacji osob-
niczej zadaniem biegtego jest okreslenie tego wieku na podstawie biologicz-
nych wskaznikdw rozwoju ontogenetycznego, dostepnych na badanych zwto-
kach, a w szczegdlnosci na szkielecie. Definicja wieku metrykalnego nie jest
wiec w tym przypadku adekwatna do wykonywanego zadania. Biegty nie okre-
$la liczby lat liczonej od urodzenia do momentu badania lecz do momentu
$mierci. Dlatego tez, aby unikng¢ dwuznacznosci w medycynie sadowej, na-
lezatoby uzywac okreslenia osobniczy ,wiek w chwili $mierci” tym bardziej, ze
jest ono stosowane przez antropologow i lekarzy sagdowych w krajach Europy
Zachodniej i USA [6, 11, 12, 17].

Kwestia nomenklatury ma jednak w tym przypadku znaczenie drugorzed-
ne. Znacznie wazniejszym problemem jest wyjasnienie czy istnieje uniwersal-
na, liniowa zalezno$¢ pomiedzy kombinacjg cech morfologicznych szkieletu
a wiekiem osobnika. Jezeli zwigzek taki zachodzi, biegty okreslajac wiek na
podstawie szkieletu mogtby przyjaé, ze dany uktad cech morfologicznych jest
charakterystyczny dla danej liczby lat lub przynajmniej dla okreslonego za-
kresu wiekowego. Na podstawie konkretnej kombinacji cech mozliwe bytoby
bezbtedne ustalenie waskiego zakresu, w ktorym zawieratby sie rzeczywisty
wiek metrykalny badanej osoby. Z kolei kazda osoba z takg samg kombinacja
cech miescitaby sie doktadnie w tym samym zakresie wiekowym. Oznacza to,
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ze niemozliwe bytoby znalezienie cztowieka, ktorego szkielet charakteryzo-
watby sie cechami wtasciwymi dla réznych grup wiekowych. Jezeli prawidto-
wos¢ taka rzeczywiscie istnieje, problem oceny wieku sprowadzatby sie jedy-
nie do znalezienia takiej cechy lub grupy cech szkieletu, ktére pozwalajg na
wyznaczenie bardzo waskich zakresow wieku, a co za tym idzie wysoka do-
ktadnos¢ ekspertyzy.

Hipoteze braku takiej zaleznosci mozna jednak zweryfikowac w prosty spo-
s6b, analizujgc wyniki badan otrzymane réznymi metodami morfologicznymi
okreslajacymi wiek w chwili $mierci. Np. badania Biedowej [2] podejmujace
prébe okreslenia wieku chronologicznego na podstawie cech zebow (mody-
fikacja metody Gustafson [3]) wykazaty istnienie pewnych niewielkich ale jed-
nak zauwazalnych dysproporcji pomiedzy rzeczywistym wiekiem chronolo-
gicznym a wiekiem ustalonym na podstawie zmian zachodzacych w zebach,
o czym $wiadczg wartosci sredniego btedu statystycznego. Z kolei Suchey i
Katz [19] ustality, ze powierzchnia spojenia tonowego wykazuje szes¢ faz zmian
zwigzanych z wiekiem, a kazdg faze mozna opisa¢ jako uktad okreslonych
cech morfologicznych widocznych na powierzchni spojenia. Analizujac wyni-
ki przeprowadzonych przez te autorki badan populacyjnych mozna jednak
wywnioskowag, ze zakresy wieku chronologicznego odpowiadajgcego po-
szczegoblnym fazom zachodza na siebie. Podobna prawidtowos$¢ jest widocz-
na w przypadku kohcdw mostkowych zeber [5], choé tutaj zjawisko to nie
dotyczy najmtodszych faz wiekowych, a w odniesieniu do faz wiekowych osob
dorostych wspodlne czesci zakresOw sg znacznie mniejsze. Réwniez dane
przedstawione przez Meindl i Lovejoy [10] dotyczace sekwencji zarastania
wybranych odcinkéw szwéw czaszkowych sugeruja brak mozliwosci wyzna-
czenia nienaktadajacych sie na siebie zakresdw wieku.

Mimo podnoszonych trudnosci w przypisaniu cech morfologicznych kos¢-
ca do Scisle wyznaczonej fazy wieku w niektérych przypadkach, autorzy pu-
blikujg nie zachodzace na siebie zakresy wieku, dla danej kombinacji cech.
Uczynili tak np. Lovejoy i wsp. opisujac mozliwosci wykorzystania do oceny
wieku powierzchni uchowatej kosci biodrowej [8]. Jednak identyczne dtugo-
§ci zakresow wieku, przyporzadkowanych poszczegdélnym fazom przemian
morfologicznych, wskazuja, ze autorzy ci dokonali pewnego uproszczenia,
klasyfikujac fazy wieku z pominieciem metod statystycznych i odrzucajac war-
tosci skrajne. Tak wiec stan powierzchni uchowatej réwniez nie moze stano-
wi¢ podstawy do precyzyjnej oceny wieku.

Oméwione wyzej badania dotyczg cech szkieletu najpowszechniej wy-
korzystywanych do oceny wieku, jak rowniez uwazanych za jedne z najlepiej
sie do tego celu nadajacych. Analiza wynikéw zaprezentowanych w tych pu-
blikacjach sktania do przyjecia dwéch wnioskéw:

1) czas pojawiania sie cech morfologicznych wykazujacych zmiennos¢

z wiekiem wykazuje wyrazne réznice miedzyosobnicze, nawet wsréd

0s6b pochodzacych z tej samej populacii,
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2) pomiedzy wystepowaniem okreslonej kombinaciji cech morfologicznych
a wiekiem osobnika nie mozna stwierdzi¢ zwigzku, ktéry miatby charak-
ter uniwersalny dla wszystkich oséb.

Wymienione zjawiska sa odzwierciedleniem zr6znicowanego tempa i od-
miennych modeli rozwoju ontogenetycznego poszczegdlnych oséb wcho-
dzgcych w sktad populacji. Nie dotyczg one wytacznie szkieletu lecz catego
organizmu, czego dowodzg wyniki licznych badan auksologicznych i antro-
pologicznych [9, 21, 22, 23].

Dlatego tez do biologii cztowieka wprowadzono pojecie wieku rozwojowe-
go definiowanego jako stopieh zaawansowania rozwoju organizmu [9]. Poje-
cia wieku metrykalnego i rozwojowego sg ze sobg Scisle zwigzane poniewaz
wiek rozwojowy wyznaczany jest na podstawie stopnia wyksztatcenia sie okre-
$lonych cech organizmu stwierdzonego dla wigkszosci os6b o danym wieku
metrykalnym [9, 21, 22, 23]. Klasyfikacji dokonuje sie na podstawie srednich
i standardowych odchylenh stopnia rozwoju badanych cech. Zwykle jako wa-
ska norme decydujaca o wartosciach typowych dla danego wieku rozwojo-
wego przyjmuje sie zakres wyznaczony przez $rednig +/— jedno odchylenie
standardowe wartosci cechy.

Klasyfikacji wieku rozwojowego mozna dokonywa¢ w aspekcie jednej ce-
chy. Jednak zagadnienie to ma przede wszystkim wymiar wielocechowy. Wiek
rozwojowy stanowi wypadkowa wieku szkieletowego, zebowego, morfologicz-
nego, oraz wieku drugorzedowych cech ptciowych. Wiek szkieletowy odzwier-
ciedla stopien rozwoju szkieletu, zebowy — uzebienia a morfologiczny okre-
$lany jest na podstawie specyficznych dla poszczegdlnych faz ontogenezy
wymiarow i proporcji organizmu. Z kolei wiek cech piciowych jest zwigzany ze
stopniem rozwoju narzaddw ptciowych i nie dotyczy cech szkieletu [9].

Mimo wspomnianego zwigzku wieku metrykalnego i rozwojowego, nie sg
to pojecia tozsame. Wyniki cytowanych wczesniej badan ontogenezy gatun-
ku ludzkiego wskazujg, ze wiek rozwojowy nie musi by¢ scisle skorelowany
z wiekiem metrykalnym. Osoby o tym samym wieku kalendarzowym mogg
charakteryzowac sie odmiennym stopniem zaawansowania rozwoju osobni-
czego. Zjawisko to jest konsekwencjg odmiennego dziatania determinantéw,
modyfikatoréw i stymulatoréw rozwoju czyli réznic genetycznych oraz czynni-
koéw zwigzanych ze srodowiskiem i stylem zycia [21, 22]. W zwigzku z powyz-
szym nalezy wzig¢ pod uwage, ze biegly zajmujacy sie oceng wieku nie doko-
nuje bezposredniej rekonstrukcji wieku metrykalnego ale ocenia wiek rozwo-
jowy. Dopiero na tej podstawie z okreslonym prawdopodobienstwem przyj-
muje hipoteze dotyczaca przyblizonego wieku metrykalnego.

Wiek rozwojowy do czasu osiagniecia dojrzatosci ptciowej wykazuje wyso-
ka korelacje z wiekiem metrykalnym wyrazanym z doktadnoscig do jednego r.
zycia [15]. Stad tez wysoka doktadnos$¢ szkieletowych i zebowych metod oceny
wieku stosowanych w odniesieniu do kos¢ca dzieciecego. W nastepnych fa-
zach ontogenezy pojawiajg sie coraz wieksze rozbieznosci [2, 5, 8, 15, 19]. W
tej sytuacji nie nalezy spodziewac¢ sie mozliwosci opracowania metody oceny
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wieku o Scistej precyzji tzn. takiej, ktdéra w przypadku kazdej badanej osoby
pozwolitaby na odtworzenie wieku metrykalnego z doktadnosécig do jednego
r. lub chociazby na ustalenie waskiego zakresu wiekowego, ktérym z prawdo-
podobienstwem graniczacym bytby tozsamy z wiekiem metrykalnym bada-
nego.

Jezeli specyfika rozwoju osobniczego cztowieka nie pozwala na opraco-
wanie idealnej metody oceny wieku, konieczne jest prowadzenie systema-
tycznych badan w celu skonstruowania metod wykorzystujacych te cechy
szkieletu, ktore wykazuja najwiekszg korelacje wieku metrykalnego z rozwo-
jowym. Kryterium wartosciujace precyzje metody powinno opiera¢ sie na
wynikach danych statystycznych otrzymanych na podstawie badan, dosta-
tecznie licznej i reprezentatywnej préby wylosowanej z populacii, w ktérej do-
konywana bedzie ocena wieku.

Dotychczas najbardziej wszechstronnej préby okreslenia przydatnosci
poszczegodlnych metod dokonali Ritz-Timme i wsp. [15]. Jako miare dokfad-
nosci przyjeto $redni btad oceny wieku (SEE - standard error of estimation).
Zgodnie z sugestig Rosing i Kvaal [16] autorzy uznali, ze do okres$lania wieku
na podstawie szkieletu nalezy stosowa¢ wytacznie metody o wartosci SEE
nie przekraczajacej 7 lat. W odniesieniu do os6b dorostych warunek ten spet-
niajg metody oceny wykorzystujace proporcje izomeréow kwasu asparagino-
wego [13, 15] (SEE: 1.5-4 Iat), liczbe osteonow i/lub innych elementéw wcho-
dzacych w skitad istoty kostnej zbitej [17, 18] (SEE: 5-12 lat), morfologie po-
wierzchni spojenia fonowego (dla osob ponizej 40 r. zycia) [19] (SEE: 2-4
lata), morfologie koncow mostkowych zeber (dla oséb ponizej 40 r. zycia) [5]
(SEE: 2-4).

Ritz-Timme i wsp. wskazujg takze na mozliwos¢ zastosowania podejscia
wielocechowego. Zaktada ono jednoczesne wykorzystanie wielu metod. Roz-
wigzanie takie wydaje sie najbardziej przekonujace, gdyz pozwala ono na
zebranie znacznie wiekszej liczby informacji dotyczacych wieku badanego
osobnika. Im wiecej zastosowanych metod oceny tym mniejsze jest prawdo-
podobienstwo rozminiecia sie wieku ustalonego na podstawie kosci z wie-
kiem chronologicznym. Wielocechowe metody oceny wieku zaproponowali
m.in. Acsadi i Nemeskeéri [1] oraz Lovejoy i wsp. [7].

Jak wynika z powyzszych rozwazan, ocena wieku w chwili Smierci osobni-
ka stanowi dosy¢ skomplikowane zadanie. W zaleznosci od charakteru i tem-
pa zmian ontogenetycznych, poszczegodlne cechy szkieletu wykazuja rézng
przydatnosé do tego celu. W zadnym przypadku nie ma stuprocentowej pew-
nosci, ze wiek biologiczny oznaczony na podstawie kosci jest zgodny z wie-
kiem chronologicznym. Dodatkowa trudnoscig jest czesta niekompletnos¢
szczatkdw kostnych ograniczajgca mozliwosci wykorzystania wielu cech,
a zwiaszcza tych, ktére dajg najlepsze rezultaty. Dlatego tez konieczne jest sta-
te prowadzenie badan, majacych na celu doskonalenie procedury oceny wieku
0s0b dorostych, na podstawie szkieletowych cech morfologicznych, z uwzgled-
nieniem réznic populacyjnych wynikajacych z odmiennych warunkéw zycia.
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