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Badania polimorfizmu DNA, jako metoda dochodzenia ojcostwa, wykorzy-
stywane sg od potowy lat osiemdziesigtych XX wieku i od kilku juz lat stano-
wig praktycznie jedyng metode takich badan. W kazdym niemal przypadku
pozwalaja one na praktycznie jednoznaczne rozdzielenie grupy ojcéw od nie-
ojcow, nie stwarzajgc sytuacji — czestych przed erg badan DNA - kiedy to
w stosunku do pewnego odsetka pozwanych mezczyzn, pomimo przeprowa-
dzenia catego szeregu réznych badan, nadal nie mozna byto rozstrzygna¢
kwestii ojcostwa.

Istotng cze$¢ wspotczesnej ekspertyzy w dochodzeniu ojcostwa stanowig
obliczenia biostatystyczne, pozwalajace na obiektywng ocene jej wartosci
dowodowej, co zostato nawet wyraznie podniesione przez Sad Najwyzszy,
ktory uznat tak opracowany wynik badania jako element nie tylko utatwiajacy
Sadowi rozstrzygniecie, lecz wrecz jako czynnik wywierajacy pozytywne skut-
ki w zakresie wiezi uczuciowych miedzy ojcem a dzieckiem [6].
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Rzadkie przypadki, kiedy to nawet badania DNA nie pozwalaja na rozstrzy-
gniecie kwestii ojcostwa, stanowig niemal w 100% te, kiedy to faktyczny oj-
ciec dziecka i pozwany mezczyzna sg ze sobg spokrewnieni lub — co dodat-
kowo gmatwa sytuacje — kiedy to wystepuje jeszcze ich pokrewiehstwo z matkg
dziecka. Dla takich sytuacji nie przedstawiono dotad cato$ciowego wyczer-
pujacego omowienia problemu opartego na analizie biostatystycznej i nie
zaproponowano tez jego rozwigzania.

Zagadnienie pokrewienstwa faktycznego ojca dziecka i pozwanego mez-
czyzny byto juz sygnalizowane w piSmiennictwie, przy czym starsze publika-
cje poprzestawaty tylko na wzmiankach, ze w takiej sytuacji badanie jest trud-
niejsze, bowiem wyniki moga by¢ mniej informatywne. W r. 1988 Morris i wsp.
[4] zdefiniowali wspotczynnik Avuncular Index Al, co dato pewne mozliwosci
bardziej analitycznego podejscia do zagadnienia. Byt to jednak dopiero po-
czatkowy okres badan DNA, w ktdérym raczej przyjmowano, ze badania te sg
tak doskonate, ze ich wynik potwierdzajacy lub wykluczajacy ojcostwo jest
niekwestionowany i nie podlega zadnej dyskusji. Kolejne lata uswiadomity
jednak, ze — pomimo oczywiscie znacznego postepu — nadal nie wszystkie
problemy dadzg sie rozwikta¢ droga badar DNA.

Biostatystyczne podejscie pojawito sie w szerszym zakresie w publikacjach
dopiero w ostatnich latach. W r. 1999 Lee i wsp. [3] zajeli sie pewnymi aspek-
tami szansy ojcostwa w takich przypadkach, w r. 2000 Calafell [1] analizowat
prawdopodobienstwa wystapienia danej ilosci niezgodnosci dla trojek z fak-
tycznym ojcem i dla trojek z jego bratem, w kolejnym r. Thomson i wsp. [5]
przeprowadzili badania symulacyjne, korzystajac z wzoru Morrisa i wsp. [4]
na Al, a w r. 2002 Fung i wsp. [2] badali wartosci PE w takich sytuacjach.
Wszystkie te prace opieraly sie na analizie wynikéw zestawéw uktadow STR,
ktore staty sie juz standardem.

Cytowane prace ograniczaty sie jednak tylko do pewnych wycinkow
przedmiotowego problemu, nie dajac petnej analizy. Dodatkowo, z uwagi na
odmiennosci metodyki, nawet ich taczne zestawienie nie mogto da¢ catoscio-
wego obrazu zagadnienia.

Dlatego celem niniejszej pracy stato sie wszechstronne przeanalizowanie,
metodami biostatystycznymi, fragmentu wspomnianego problemu dotycza-
cego sytuacji, kiedy to pozwany mezczyzna moze by¢ bratem ojca biologicz-
nego i zaproponowanie jego rozwigzania. Cel ten postanowitem zrealizowac
droga nie tylko oceny juz znanych z piSmiennictwa parametrow biostatystycz-
nych, takich jak: szansa ojcostwa Pl i sita wykluczenia PE, lecz takze poprzez
analize nowych, dotychczas nie publikowanych, parametréw, takich jak: cze-
sto$¢ zmian szansy ojcostwa Fp,, iloraz czestosci Q; oraz sita wykluczenia bra-
ta PEg. Przeprowadzone badania i krytyczna ocena uzyskanych wynikéw po-
zwolity na wyciggniecie nastepujacych, podanych ponizej, wnioskow:

Badanie zestawu uktadéw STR, poparte obliczeniami sity wykluczenia bra-
ta PEg i szansy ojcostwa PI dla takiego zestawu, pozwala wydac¢ rozstrzygaja-
cg opinie o zatozonym stopniu kategorycznosci w przypadku trojki, w ktorej
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mogto dojs¢ do zastgpienia ojca biologicznego przez jego brata. U podtoza
skutecznego dochodzenia ojcostwa, w przypadku mozliwego zastgpienia ojca
biologicznego przez jego brata, lezy fakt, ze wraz ze wzrostem liczby bada-
nych uktadow skumulowana sita wykluczenia brata PEg zbliza sie szybko do
skumulowanej typowej sity wykluczenia PE dla tych uktadow, chociaz sita
wykluczenia brata PEg dla pojedynczego uktadu jest rowna tylko potowie ty-
powe;j sity wykluczenia PE dla tego uktadu. Zwiekszenie liczby badanych ukfa-
dow jest znacznie skuteczniejsze niz zastosowanie uktadéw o wyzszym poli-
morfizmie w przypadku tréjki, w ktérej mogto dojs¢ do zastgpienia ojca biolo-
gicznego przez jego brata. Wychwycenie zastapienia ojca biologicznego przez
jego brata, w badanej tréjce, drogg analizy czastkowych wartosci szansy oj-
costwa Pl w pojedynczym uktadzie, nie jest mozliwe, poniewaz zastgpienie
takie zazwyczaj albo w ogdle nie zmienia szansy ojcostwa Pl obliczonej w
pojedynczym uktadzie, albo powoduje niezgodnosé genotypow w tym ukfa-
dzie, przy czym niezgodno$¢ taka pojawia sie z czestoscia rowng sile wyklu-
czenia brata PEg w tym uktadzie.

*kkk*k

DNA polymorphism analysis as a method of proving paternity has been
used since the mid-1980s, and in the last few years has become practically
the only method used. In almost every case it permits for practically certain
separation of fathers from non-fathers, while not creating a situation commonly
seen before the era of DNA testing — in which for a certain percentage of male
defendants the question of paternity could still not be resolved in spite of a
wide range of various examinations.

Biostatistical calculations permitting an objective assessment of its evidence
value are the key part of any contemporary expert opinion in paternity cases.
The Supreme Court clearly considers this an element, not only making a court
decision easier, but even having a positive effect on the emotional bonds
between father and child [6].

The rare cases where even DNA testing does not permit a resolution of the
question of paternity are almost always those in which the real father and the
alleged father are related, or also — which confuses the situation even further
— where both are related to the mother of the child. For such situations there
has not been exhaustive discussion of the problem supported by biostatistical
analysis to date, and thus neither any proposal for its resolution.

The problem of blood relations between actual father of the child and the
alleged father has already been brought up in the literature; older publications
limit themselves to the remark that in this situation the analysis is more difficult,
since the results may provide little information. In 1988 Morris et al. [4] defined
the Avuncular Index (Al), which created certain possibilities of a more analytical
approach to the problem. This was however only the beginning of DNA testing,
when it was rather assumed that the tests were so good that a result confirming
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or excluding paternity was unquestionable. The following years brought the
sobering realization that even after significant progress still not all problems
could be resolved by means of DNA testing.

The biostatistical approach has appeared more widely in publications only
in recent years. In 1999 Lee et al. [3] took up certain aspects of the Paternity
Index Pl in such cases; in 2000 Calafell [1] analyzed the probability of the
occurrence of a given number of inconsistencies for trios with the actual father
and trios with his brother; in the following year Thomson et al. [5] conducted
simulation research on the Avuncular Index (Al) using a formula provided by
Morris et al. [4], and in 2002 Fung et al. [2] studied Power of Exclusion (PE)
values for such cases. All of these papers were based on the analysis of results
of multiplex STRs, which have now become standard.

The studies cited however were limited to certain aspects of the overall
problem, and even considered together could not provide a complete analysis
of the issue due to the different methods used.

Therefore the purpose of the following paper is a multi-sided analysis, using
biostatistical methods, of the part of the problem already mentioned - the
alleged father being the brother of the biological father — and a proposal for its
solution. | decided to undertake this objective by analyzing not only the
biostatistical parameters known from the literature such as the Paternity Index
(Pl) and the Power of Exclusion (PE), but also through proposing new, so far
unpublished parameters such as the Frequency of Change of the Paternity
Index (FPI), Frequency Quotient (FQ) as well as the Power of the Brother’s
Exclusion (PEB). An analysis of the results permitted drawing the following
conclusions:

In cases of a trio in which the biological father is replaced by his brother,
genetic paternity testing, by examining multiplex STRs and supported by the
calculations of the Paternity Index (PI) and the Power of the Brother’s Exclusion
(PEB), permits a decisive opinion of an assumed degree of certainty. If the
defendant is the biological father’s brother, the increase in the number of the
examined systems is more efficient than the use of the systems with higher
polymorphism. Usually the replacement of the biological father with his brother
in the trio either does not change the Paternity Index (PI) calculated in the single
system, or it causes inconsistency of genotypes for that system; at the same
time such inconsistency appears with a frequency equal to that of the Power of
the Brother’s Exclusion (PEB) in that system. The Power of the Brother’s Exclusion
(PEB) for the single system is equal to one-half of the typical Power of Exclusion
(PE) for that system. The accumulated Power of the Brother’s Exclusion (PEB)
— with the increase in the number of systems — rapidly approaches the
accumulated typical Power of Exclusion (PE). This is the basis of effective
paternity testing, even in the case of the possible replacement of the biological
father with his brother.
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Praca powstata pod opieka profesora Stefana Szrama, kierownika Katedry
i Zaktadu Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego w todzi. Komisja
Rady Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego w £odzi dla czynnosci
zwigzanych z przeprowadzeniem przewodu habilitacyjnego zostata powota-
na przez Rade Wydziatu w dniu 17.06.2003 r. Recenzentami zostali profesoro-
wie: Zygmunt Przybylski, Ryszard Stomski i Zofia Szczerkowska oraz profe-
sor Stanistaw Goldstein (kierownik Katedry Informatyki Stosowanej Wydziatu
Matematyki Uniwersytetu £édzkiego). Kolokwium habilitacyjne odbyto sie dnia
20.01.2004 r. Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytutdéw zatwierdzita uchwate
Rady Wydziatu o nadaniu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
medycznych w zakresie medycyny sadowej w dniu 27.09.2004 r.

Petny tekst rozprawy habilitacyjnej w postaci pliku pdf mozna pobra¢ ze
strony internetowej Katedry i Zaktadu Medycyny Sadowej Uniwersytetu Me-
dycznego w todzi: hitp://www.umed.lodz.pl/ou/zms/.
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