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Metoda entomologiczna jest coraz częściej używana podczas odtwarzania daty śmierci. 
Aby określenie czasu zgonu było prawidłowe należy odpowiednio zebrać, a następnie 
hodować owady padlinożerne, żerujące na zwłokach. W pracy podano więc sposoby 
zbierania stawonogów na miejscu znalezienia ciała i podczas autopsji zwłok. Opisano 
także metody hodowli muchówek nekrofagicznych, owadów wodnych i chrząszczy oraz 
podano sposoby konserwacji zebranych lub wyhodowanych owadów. 

The entomological method of determining date of death is used in police investigation 
more frequently. In order for correct determination of this date, the entomologist must 
corectly collect and rear the necrophagous insects, feeding and breeding on the corpse. 
Therefore, in this paper, methods of collecting, rearing and preservation of flies, water 
insects and beetles are described. 

Słowa kluczowe: określanie daty śmierci, metoda entomologiczna, 
zbieranie, hodowle i konserwacja owadów nekrofagicznych. 
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collecting, rearing and preservation of necrophagous insects. 

WSTĘP 

Martwe ciało zwierząt, a także człowieka, z b io logicznego punktu widzenia 
w trakcie zachodzących procesów rozkładowych staje się zmien ia jącym się 
w czasie ekosys temem, do którego (jako miejsca żerowania, sk ładania jaj 
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i rozwoju s tad iów pre imaginalnych) przywabianych jest wiele ga tunków 
s tawonogów, a przede wszystk im owadów. Proces za latywania o w a d ó w na 
zwłoki następuje bardzo szybko. Tuż po zgonie na ciało denata przybywają 
p ierwsze muchówk i , k tóre sk ładając jaja w oczy, otwory nosowe, uszy, rany, 
oznacza ją zwłoki ma rke rem bio logicznym, umożl iwia jącym odtworzen ie daty 
śmierc i . Każdy etap rozkładu zwłok nie pogrzebanych, pogrzebanych, zanurzo
nych w wodz ie cechu je się swoistą, wskaźn ikową fauną s tawonogów, której 
prawid łowe oznaczenie pomocne jest nie tylko w próbie określenia czasu zgonu, 
ale także w odtworzeniu okol iczności śmierc i (10). Kon iecznym jest więc 
prawid łowe zebran ie mater ia łu b io logicznego ze zwłok oraz prowadzenie hodowl i 
stadiów rozwojowych znalezionych s tawonogów. 

ZBIERANIE MATERIAŁU NA MIEJSCU ZNALEZIENIA ZWŁOK 

Najważn ie jszą zasadą, k tó rą należy k ierować się w trakcie prac jest ta, iż 
en tomolog sądowy powinien uczestniczyć w każdym etapie ś ledztwa. Dlatego też 
kon ieczna jest jego obecność w pracach ekip dochodzen iowych i lekarsk ich na 
miejscu znalezienia zwłok oraz podczas ich autopsj i (10). 

Na mie jscu zdarzenia, bez wzg lędu na rodzaj zwłok i ich lokal izację, en tomo
log powinien przeprowadzić oględziny wstępne. W skład tych oględzin wchodzą: 
1. opis zwłok i wys tępu jących na nim owadów; 
2. zebranie s tawonogów w otacza jącym zwłoki s iedl isku; 
3. ustalenie danych meteoro log icznych; 
4 . zebran ie ze zwłok imagines (postaci dorosłych) s tawonogów; 
5. zebranie ze zw łok ja j , larw i poczwarek; 
6. zebranie okazów s tawonogów spod zwłok; 
7. ocena ekologicznej charakterystyki s iedl iska (6). 

A d . 1 . Opis taki jes t n iezwykle ważny zwłaszcza wtedy, gdy na zw łokach jest 
duża l iczba s tawonogów i nie m a m y możl iwości zebrania ich wszystk ich. Protokół 
z mie jsca zdarzenia może być wsparty mater ia łem zd jęc iowym bądź f i lmem 
video, j ednakże mus i on zawierać: 
• przybl iżoną l iczbę występu jących na zwłokach owadów; 
• ws tępne oznaczenie g łównych grup s tawonogów; 
• rozmieszczenie imagines owadów i ich s tadiów pre imaginalnych ( jaj , larw 

i poczwarek) na zw łokach; 
• wys tępowan ie postaci pre imaginalnych - ja j , larw i ich wyl inek, pełnych 

i pustych (po wylęgu) poczwarek, odchodów lub innych ś ladów żerowania 
owadów; 

• wys tępowan ie drapieżnych chrząszczy, takich j ak Si lphidae i Staphyl in idae, 
a także mrówek i os lub owadzich pasożytów ( Ichneumonidae, Chalc id idae) ; 

• opis położenia całego ciała, kończyn, głowy i twarzy, zanotowanie, które 
części przy legają do podłoża, a które są wyeksponowane na świat ło lub 
pozosta ją w c ieniu; 

» opis aktywnośc i owadów w odległości 3 - 6 m od ciała (obserwuje się postaci 

dorosłe latające, kroczące i pełzające, a także larwalne i poczwark i ) ; 
• opis urazów, oka leczeń, spaleń ciała itp. (6). 

A d . 2. Owady zna jdu jące się w pobliżu zwłok należy zbierać przed zabran iem 
ciała. W przypadku zwłok nie pogrzebanych i zakopanych , zwierzęta te łapie się 
przy użyciu siatki entomolog icznej , którą przesuwa się ruchem koszącym po 
otaczającej ciało denata rośl inności . Owady kroczące po z iemi łapie się pęsetą. 
W obu przypadkach jednakże należy pobierać mater ia ł w odległości 4 - 6 met rów 
od mie jsca ich znalezienia. Podobną procedurę stosuje się także w t rakcie badań 
nad f auną zwłok zanurzonych w wodzie. Tu owady latające nad wynurza jącą się 
powierzchn ią ciała łapie się siatką. Gdy m a m y do czynienia ze zwierzętami 
wodnymi p ływającymi wokół , należy zebrać je czerpak iem. W a ż n e jest, 
by en tomolog w danym siedl isku pobrał próby trzykrotnie (w niewielk ich 
ods tępach czasowych) , aby o t rzymać porównywalne wyniki (6). Zebrane owady 
zabi ja się oc tanem etylu. Małe okazy przenosi się do probówek z 7 0 - 8 0 % 
a lkoho lem e ty lowym, a duże - nabi ja na szpi lki en tomolog iczne (najlepiej 
o rozmiarze 00 lub 000) i p rzechowuje „na sucho", tworząc kolekcję (8). Cały 
mater ia ł należy zaetyk ie tować. Na kar tkach, o łówk iem wypisać należy: 

• numer próby; 
• godzinę; 
• datę; 
• numer sprawy; 
• mie jsce znalezienia zwłok (6). 

Owady pobrane z otoczenia zwłok porównuje się później z zebranymi ze 
zwłok, aby wyk luczyć lub potwierdzić ewentua lne przenoszenie ciała z jednego 
typu s iedl iska do drug iego. 

A d . 3. Dane meteoro log iczne n iezbędne są w przypadku, gdy będz iemy 
okreś lać datę zgonu na podstawie szybkości rozwoju występu jących na zwłokach 
ga tunków padl inożernych owadów. Jako że wszystk ie zwierzęta zmiennoc iep lne 
(w tym owady) potrzebują do swojego rozwoju okreś lonej i lości c iepła, określa 
się s u m ę i loczynów tempera tur i l iczby dni , w których były mierzone, przy czym 
uwzględnia się jedynie temperatury wyższe od wartośc i progowej dla rozwoju 
danego ga tunku (9). Dlatego też mierzy się: 
• tempera turę powietrza (na wysokośc i 0 .3 -1 .3 m nad zwłokami ) ; 
• tempera turę przy gruncie; 
• tempera tu rę ciała zwłok (powinna być mierzona przez umieszczenie 

te rmomet ru na wyeksponowane j powierzchni ciała); 
• tempera tu rę pomiędzy c ia łem a powierzchnią gruntu; 
• tempera tu rę wy tworzoną przez larwy występujące na zw łokach (mierzy się ją 

wk łada jąc te rmomet r w największe zb iorowisko larw); 
• tempera tu rę powierzchni , na której leżały zwłoki (mierzy się natychmiast po 

usunięciu ciała). 
W t rakcie tych badań należy także oszacować czas ekspozycj i ciała w świet le 

dz iennym (na s łońcu, w cieniu) lub w nocy. Drugim w a ż n y m dla szybkośc i 
rozwoju o w a d ó w czynnik iem jest wi lgotność powietrza. Mierzy się ją przy użyciu 
psychromet ru w tych mie jscach, w których dokonano pomiaru temperatury . 
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Wszys tk ie pomiary wykonu je się 3 -4 razy dziennie, przez 3 - 4 dni, notując 
wartośc i min imalne i maksyma lne . 

Należy także uzyskać z Instytutu Meteorologi i informacje o tempera turach 
i wi lgotności w okol icy najbl iższej miejscu ujawnienia zwłok. Dane winny dotyczyć 
okresu 1-2 tygodni przed przypuszczalną datą zgonu oraz 3 - 5 dni przed 
znalez ien iem zwłok (6). 

Ad . 4, 5. Na mie jscu zdarzenia entomolog zbiera postaci doros łe i stadia 
rozwojowe s tawonogów, a głównie owadów, które w danym momenc ie widzi na 
zw łokach. Nie może on przeszuk iwać ubrania denata, bow iem może uszkodzić 
zwłoki lub też zatrzeć ślady. Postaci dorosłe bytujące na ciele zabija się oc tanem 
etylu, a następnie przenosi do fiolek z 7 0 - 8 0 % a lkoho lem ety lowym lub 
przechowuje na sucho (8). Inaczej postępuje się z stadiami pre imagi lnymi . 
których należy szukać w okol icach naturalnych otworów, ran oraz wzdłuż linii 
włosy - kark. Jaja, różnej wie lkośc i larwy i poczwark i należy zebrać w dużej 
liczbie (po ki lkadziesiąt, ki lkaset egzemplarzy) . Każde ze stadiów powinno być 
przenies ione do laborator ium w oddzielnych po jemnikach, a każda próbka 
powinna zawierać dok ładny opis. 

W przypadku, gdy m a m y bardzo dużo mater ia łu, część przenos imy do płynu 
konserwującego, a pozosta łą - na żywo przekazu jemy do hodowl i . S tawonogi 
wodne p rzechowu jemy w wodzie o temperaturze zbl iżonej do tej , w której 
zwierzęta bytowały (6). 

Ad . 6. Pobieranie mater ia łu z podłoża, na którym leżały zwłoki jest konieczne, 
bowiem większość larw muchówek padl inożernych migruje ze zwłok do podłoża, 
by tam się przepoczwarczyć. Dlatego też pobiera się próbki gleby (około 100 
c m 3 ) z mie jsc, do których wcześnie j przylegała g łowa, tu łów i kończyny 
poszkodowanego. Ponadto zebrać należy stawonogi w różnym stad ium rozwoju 
aż do odległości 1 m od leżącego ciała, notując dokładnie ich położenie. Do 
badań botanicznych pobiera się także próbki humusu , liści i traw. Każda próba 
powinna zawierać etykietę z danymi . 

W przypadku zwłok pogrzebanych znad ciała pobiera się próbki gruntu, aż do 
g łębokości , na której ono leży oraz spod zwłok po ich usunięciu. Jako że larwy 
owadów, poczwark i , postaci dorosłe i f ragmenty s tawonogów m o g ą zna jdować 
się w sąsiedztwie miejsca pogrzebania, należy dokładnie przeszukać z iemię, 
a znalezione mater ia ły zaetyk ietować i przekazać do analiz entomolog icznych 
(6). 

Ad . 7. Opis s iedl iska jest bardzo ważny, stanowi ono bowiem nie tylko miej 
sce znalezienia zwłok, ale przede wszystk im jest te renem występowania ściśle 
okreś lonej grupy zwierząt. Prawidłowa ocena środowiska może pomóc 
w odpowiedz i na pytanie, jak d ługo ciało leży w d a n y m miejscu i czy było 
przenoszone z innego typu s tanowiska. Opis terenu powinien zawierać: 
• ogó lną ocenę typu siedl iska (las, plaża, mieszkanie, szosa itp.); 
• typ rośl inności (gatunki drzew, zarośl i , krzewów, t raw); 
• rodzaj podłoża (kamieniste, piaszczyste, błotniste) (6). 
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ZBIERANIE MATERIAŁU PODCZAS AUTOPSJI 

Entomolog zaczyna swo ją pracę już w momenc ie wy jmowan ia zwłok z worka , 
który musi być dokładnie przeszukany. Na jego wewnętrzne j powierzchni 
pojawiają się bow iem stadia larwalne owadów, wychodzące ze zwłok ma skutek 
różnic tempera turowych. W przypadku, gdy ciało p rzechowywane było 
w lodówce, należy zapisać, jak długo leżało one w obniżonej tempera turze , 
ponieważ ma to og romne znaczenie podczas określania długości rozwoju 
owadów występu jących na zwłokach. Podczas autopsj i szczególną uwagę należy 
zwrócić na ubranie denata (w k ieszeniach, fa łdach itp. kryją się bardzo chętnie 
larwy muchówek ) . Po rozebraniu zwłok przeszukuje się drugie co do kole jności 
mie jsca sk ładania jaj przez owady. Dokładnie ogląda się wtedy rejony odbytu, 
narządów płciowych oraz drobne rany i skaleczenia (6). Ubrania oraz ciało 
denata powinno być także przeszukane pod kątem owadów pasożytniczych 
(pcheł, wszy) . Ich obecność i stan może pomóc przy odtwarzaniu daty śmierc i 
(11). 

HODOWLE MUCHÓWEK PADLINOŻERNYCH 

Hodowla laboratoryjna owadów oraz innych s tawonogów znalezionych 
w mie jscu ujawnienia zwłok i w czasie autopsj i jest integralnym e lemen tem 
badań nad okreś lan iem czasu zgonu me todą entomolog iczną (5). 

Prowadzenie hodowli powinno odbywać się w pomieszczeniach o tempera tu 
rze 2 7 - 3 0 ° C i 8 0 - 9 0 % wi lgotności . Najczęściej hoduje się larwy muchówek . 
M o g ą być one karmione różnego typu poka rmem, jednakże naj lepsze wyniki 
o t rzymuje się karmiąc je świeżą wą t robą wołową, w ieprzową bądź m i ę s e m 
kurczaka (4). Wyjątek s tanowią larwy Musca domestica i Hydrotaea anescens, 
które nie odżywia ją się tkankami ciała, a odchodami i tkan inami nasiąkniętymi 
uryną lub pobrudzonymi fekal iami. Te gatunki hodować należy na pożywkach 
z odchodów koni lub świń. Postaci larwalne zebrane ze zwłok powinny być od 
razu przeniesione do plast ikowych po jemników, zawiera jących około 150 g 
świeżego mięsa. Nie zamknię te f iolki, w których żeruje 7 5 - 1 5 0 larw, umieszcza 
się w terrar ium, którego dno jest wypełn ione do g łębokośc i 1.5-2 cm p iask iem, 
a góra - szczelnie zasłonięta t iu lowym przykryc iem. Tiul taki zabezp iecza przed 
wype łzan iem larw, a jednocześn ie umożl iwia przewietrzanie hodowl i . Pożywienie 
musi być zmien iane nawet dwa razy dziennie, bowiem powstały w czasie 
żerowania postaci rozwojowych i rozkładu mięsa amon iak może spowodować 
śmierć larw. 

Po okres ie żerowania larwy migru ją z po jemników do podłoża, w którym się 
zakopują. W piasku larwy nieruchomieją, a następnie przepoczwarcza ją się. 
Stadium poczwark i , na początku k remowej , a potem czerwonej i brązowej , jest 
n ieruchome i w tym też czasie następuje całkowite przeobrażenie do postaci 
dorosłej . Aby mater iał dowodowy był pełny należy pobrać i zakonserwować po 
kilka okazów larw różnej wielkości , w tym i postaci n ieruchomej oraz poczwarek. 
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Po kilku - k i lkunastu dn iach od powstania poczwark i następuje wylot postaci 
dorosłej m u c h . Początkowo są one j asno -sza re , ma ją małe, „wygniecione", nie 
w pełni rozwinięte skrzydła. Tak ie okazy należy przenieść do oddzie lnych 
po jemników. Pojedyncza kolonia much nie powinna przekraczać 30 sztuk 
w po jemniku o powierzchni 35 c m 2 i musi być zaopat rzona w pokarm (najczę
ściej roztwór cukru i mleka w proszku, w s tosunku 1:1) oraz wodę do picia. 
W warunkach laboratoryjnych po upływie 8 - 2 4 godzin następuje utwardzanie 
i wybarwianie pancerza much oraz napompowan ie ich skrzydeł. Dopiero wtedy 
owady można zabić w oparach octanu etylu (ki lka kropel roztworu nanieść na 
watkę i umieśc ić w probówce z muchówka) (3). Po zabic iu, okazy należy nabić 
na szpi lkę en tomo log iczną i p rzechowywać „na sucho" w pudłach entomologicz
nych. Nie wo lno dużych much nekrofagicznych przechowywać w alkoholu, 
bow iem t racą ważne ze wzg lędów diagnostycznych cechy morfo logiczne, jak np. 
kolor i szczecinki ciała (12). 

HODOWLA OWADÓW WODNYCH 

Owady wodne z zasady nie odżywia ją się na zwłokach, a żeru ją na pokrywa
jących ciało g lonach lub zwierzętach tam bytujących (7). Nie są więc potrzebne 
przy odtwarzaniu daty śmierc i , ale odgrywają o g r o m n ą rolę przy określaniu 
geograf icznych aspek tów zbrodni . Niestety w iększość owadów wodnych jest 
bardzo wymaga jąca jeżel i chodzi o rodzaj środowiska, d latego też g iną w hodowli 
w c iągu kilku minut bądź kilku godzin. Najlepiej więc prowadzić hodowlę 
w wodz ie pobranej bezpośrednio z mie jsca znalezienia zwłok. Można też dodać 
rośliny i p iasek t a m występujący. Zawsze jednak hodowlę trzeba napowietrzać, 
a wy lęga jące się owady przechowywać w 7 0 - 8 0 % alkoholu ety lowym (3). 

HODOWLE CHRZĄSZCZY 

Na zwłokach najczęściej spotyka się chrząszcze zal iczane do Dermest idae 
i Si lphidae. Przedstawic ie le obu tych rodzin ma ją znaczenie przy określaniu daty 
śmierc i , d la tego też prowadzi się hodowle ich stadiów pre imaginalnych (10). 

Skórn ikowate (Dermest idae) hoduje się na wysuszonym mięs ie wo łowym, 
w ieprzowym, bądź drob iowym (1). Postaci larwalne tych chrząszczy wykazu ją 
fo tot ropizm u jemny (unikają świat ła), d latego też terrar ium, w k tórym się 
rozwijają, powinno być wypełn ione suchym podłożem (np. p iask iem). Zawsze 
jednak należy umieśc ić szalkę z wodą, aby postaci rozwojowe mogły się napić. 
Kiedy po jawią się poczwark i , konieczne jest przeniesienie ich do oddzie lnego 
ter rar ium, bow iem m o g ą zostać z jedzone przez larwy (3). 

Postaci doros łe Si lphidae są padl inożerne, podczas gdy ich larwy są drapież
n ikami, odżywia jącymi się postac iami rozwojowymi much, notowanymi na 
zwłokach (2). Postaci larwalne umieszcza się w terrar ium wypełn ionym 5 cm 
wars twą wi lgotnego podłoża i l iśćmi, s tanowiącymi ich schronienie. P o k a r m e m 
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są kawałki mięsa wołowego, w ieprzowego lub drob iowego oraz woda. Larwy 
przepoczwarcza ją się pod wars twą pokarmu, a s tad ium poczwark i trwa około 14 
dni. Postaci dorosłe po wylęgu nie wychodzą na powierzchnię, ale pozosta ją 
w podłożu, tuż pod leżącymi kawałkami mięsa (3). 

KONSERWACJA I PRZECHOWYWANIE OWADÓW 

Zebrane ze zwłok larwy much i chrząszczy, przekazywane później do oznac
zeń, powinny być zabite w przegotowanej wodzie, a następnie p rzechowywane 
w 7 0 - 8 0 % alkoholu ety lowym. Jako że czysty alkohol powoduje, że owady sta ją 
się kruche, należy zmieszać go z kwasem oc towym w s tosunku 3 : 1 . Postaci 
larwalne można także konserwować w roztworze Pampela , który składa się z 6 
części formal iny (35%), 15 części a lkoholu ety lowego, 2 części kwasu oc towego 
lodowatego i 30 części wody desty lowanej . Do roztworu tego wrzuca się larwy 
żywe i p rzechowuje się przez okres około 2 - 3 tygodni . Po tym okres ie larwy 
należy przenieść do a lkoholu. 

Postaci doros łe much i chrząszczy zabi jamy oc tanem etylu, a następnie 
p rzechowujemy na sucho jako kolekcję szp i lkową (12). 
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Tomasz Gos 

O frenologii inaczej 

Phrenology - another point of view 

Z Katedry i Zak ładu Medycyny Sądowej AM w Gdańsku 
Kierownik: dr hab. Z. Szczerkowska - profesor AM 

Przedstawiono zarys biografii twórcy frenologii doktora Franciszka Józefa Galla (1758-
1828), zwracając uwagę na aspekty kryminologiczne jego teorii. Podkreślono rzeczywi
ste osiągnięcia jego dorobku naukowego oraz odniesiono jego koncepcję do wyników 
współczesnych badań mózgu. Zwrócono także uwagę na powściągliwość zainteresowa
nia społeczności sądowo-lekarskiej problematyką pośmiertnej oceny zaburzeń 
psychicznych, posiadającą znaczenie dla kryminologii i medycyny sądowej. 

The biography of doctor Franz Joseph Gall (1758-1828) and his theory of phrenology 
were outlined highlighting the criminological issues of it. The real scientific aspects of his 
work were pointed out as well as their relation to modern investigations of human brain. 
The unsatisfactory interest of forensic community concerning the issue of postmortem 
research of psychiatrie disorders relevant to criminology and forensic medicine were also 
highlighted. 

Słowa kluczowe: frenologia, kryminologia, medycyna sądowa, 
badania mózgu. 
Key words: phrenology, criminology, forensic medicine, brain 
research. 

Koncepcja myś lowa przedstawiona przez Franciszka Józefa Gal la (1758-
1828), która utrzymywała, że budowa czaszki określa cechy charakteru 
cz łowieka, wywar ła także wpływ na poglądy panujące w kryminologi i i medycyn ie 
sądowej . Wyn ika ło to z faktu, że zarówno w XIX wieku jak i przez długi czas 
w w ieku XX posiadała ona status nauki , co prawda przy jmowanej nie bez 
zast rzeżeń, ale przecież dotyczyło to i dotyczy nie tylko tej idei. 

Wszys tko zaczęło się w Wiedn iu pod koniec XVII I w ieku . W łaśn ie tam doktor 
Gall rozwinął dobrze prosperu jącą praktykę lekarska, która umożl iwi ła mu 
pie lęgnowanie naukowych za interesowań, uk ierunkowanych na „wnikanie 
w istotę natury zwierzęcej i ludzkiej" (cytowane s formułowania i f ragmenty 
tekstów w t łumaczeniu w łasnym) . Przyszły twórca „nauki o czaszce" (Schadel leh-
re, według jego w łasnego określenia) urodził się 9 marca 1758 jako syn kupca 


