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W pracy przedstawiono 36 przypadkéow zgondw oséb zdiagnozowanych w Katedrze
Medycyny Sadowej w Katowicach w latach 1990-2000. We wszystkich przypadkach
w materiale biologicznym pobranym w czasie sekcji ze zwiok stwierdzono obecnosc
lekéw o dziataniu sercowo-naczyniowym. W 25 przypadkach zgon byt wynikiem zatrucia
po spozyciu w celach samobojczych nadmiernej dawki lekdw, w 5 byt efektem
omytkowego ich przyjecia i przedawkowania, w pozostatych przypadkach obecnosé tych
ksenobiotykbw w materiale ze zwiok nie miala znaczacego wplywu na przebieg
zdarzenia zakonczonego'zgonem. Przedmiotem analizy chemiczno-toksykologicznej byty
probki krwi, moczu oraz wycinki zotadka z zawartoscig, watroby i nerki pobrane w czasie
sekcji zwtok. W badaniach diagnostycznych wykorzystano metody: TLC, HPLC-DAD
i TLC z UV. W zbadanym materiale najczesciej obserwowano obecnos$¢ acebutololu,
propranololu i werapamilu. Stezenia wykrytych lekow zawarte byly w szerokich
granicach. Wysoki ich poziom w wiekszosci przypadkdéw obserwowano w zawartosci
zotadka.

In the paper the authors have presented 36 cases of death of individuals diagnosed at
the Forensic Medicine Department in Katowice in the years 1990-2000. In all cases
cardiovascular drugs were found in biological materiat collected from the deceased
during autopsies. 25 deaths resulted from intoxication after drug overdosage with the aim
of commiting suicide, in 5 cases deaths were due to an accidental consumption and
overdosage of drugs and in the remainder xenobiotics found in posmorten materiat did
not influence significantly the course of the fatal event. The subject of the chemo-
toxicological analysis was blood and urine samples and also specimens stomach with its
contents, liver and kidneys collected during autopsy. TLC, HPLC-DAD and TLC with UV
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were used as diagnostic tools. Acebutolol, propranolol and verapamil were most often
found in the biological materiat examinated. Determined drug concentrations ranged
widely. In most cases their high levels were observed in stomach contents.

Stowa kluczowe: leki sercowo-naczyniowe, analiza chemiczno-
toksykologiczna w materiale sekcyjnym

Key words: cardiovascular drugs,analitical toxicology in
autopsy materiat

WSTEP

W Polsce tak jak i w innych krajach rosnie zachorowalno$¢ i umieralno$¢ na
choroby uktadu sercowo-naczyniowego. Przynosi to zwiekszone spozycie i podaz
lekéw stosowanych w terapii wielu tych schorzen. Stosunkowo tatwa dostepnosc¢
do tej grupy Srodkdéw leczniczych i wysoka ich efektywnos$¢ w organizmie jest
przyczyna, ze przyjete w nadmiernej dawce w celach niemedycznych mogg by¢
szczegOlnie niebezpieczne dla zdrowia i zycia. Wystepujgcy stosunkowo szybko
ostry efekt toksyczny zakonczony jest czesto zgonem, gdyz pomoc lekarska jest
zazwyczaj spozniona.

MATERIAL | METODY

W latach 1990-2000 r. w Katedrze Medycyny Sadowej w Katowicach opra-
cowano 36 przypadkow zgondéw, w ktérych badaniem chemiczno-toksykologicz-
nym stwierdzono obecno$¢ lekdw o dziataniu sercowo-naczyniowym
o zréznicowanej pod wzgledem struktury chemicznej budowie. Grupe zatrutych
stanowito 25 oséb dorostych w tym 17 kobiet i 8 mezczyzn w wieku od 18 do 64
lat oraz 9 oséb nieletnich (8 dziewczat i 1 chtopak) w wieku 14, 15, 16 i 17 lat
oraz dwdjka dzieci 5 i 10 lat.Grupe badanych oséb ilustruje tabela I.

Przedmiotem analizy chemiczno-toksykologicznej byty ptyny ustrojowe i wycinki
narzgdéw wewnetrznych pobrane ze zwlok w czasie sekcji. Badaniem objeto: proby
krwi w 17 przypadkach, moczu w 3 przypadkach, zawarto$¢ zotgdka w 22 przypad-
kach, wycinki z watroby w 30 przypadkach i wycinki z nerki w 30 przypadkach.

Ptyny ustrojowe zbadano na obecno$é alkoholu etylowego metodg chromato-
grafii gazowej i enzymatyczng ADH.

Materiat Diologiczny poddano rutynowym procesom odbiatczania metodg wg
Borkowskiego (1), a uzyskane wyciagi wodne ekstrahowano eterem ze $rodowiska
kwasnego, nastepnie chloroformem ze S$rodowiska zasadowego. Uzyskane
ekstrakty organiczne po podgeszczeniu przez oddestylowanie rozpuszczalnikéw
przeniesiono do matej, $cidle okre$lonej iloSci 96% alkoholu etylowego.

Nr 4 Leki sercowo-naczyniowe w materiale sekcyjnym 357

Tabela |. Liczba os6b w organizmie, ktorych stwierdzono leki o dziataniu
sercowo-naczyniowym.

Table |. Number of individuals with cardiovascular drugs in organisms.
pte¢ wiek liczba przypadkéw n
sex age number of cases n
kobiety
women 18-64 17
mezczyzni
men 19-41 8
dziewczyny
girls 14-17 8
chtopcy
boys 17 1
dzieci
children 5,10 2
Razem
Total 36

W analizie jakosciowe] ekstraktéow alkoholowych wykorzystano metode
chromatografii cienkowarstwowej na zelu krzemionkowym G firmy Merck.
Wstepne badania przeprowadzono w systemie skriningowym. stosujgc
podstawowe uktady rozwijajgce - chloroform: aceton (90:10) i metanol: amoniak
(99:1) oraz zestaw odczynnikéw wybarwiajgcych (2).

Identyfikacje wykrytych lekéw potwierdzono metodg, wysokocisnieniowej
chromatografii cieczowej z detektorem diodowym (HPLC+DAD) zastosowang
bezposrednio do ekstraktéw alkoholowych lub eluatow ze stref chromatogramu
cienkowarstwowego(3,5). Do analizy niektérych substancji uzyto metody
spektrofotometrii w $wietle ultrafioletowym (UV) wykorzystanej do eluatéw
sporzadzonych ze zdjetych odpowiednich stref chromatograficznych (4,5).
Metody HPLC i spektrofotometrii w Swietle UV zastosowano do oceny ilo$ciowe;j
niezmienionej formy stwierdzonych substancji leczniczych (2).

WYNIKI

W tabeli Il przedstawiono okolicznosci i rodzaj zdarzen zakonczonych zej-
Sciem Smiertelnym.

Rodzaj lekdéw sercowo-naczyniowych wykrytych w organizmie oséb zmartych
przedstawiono w tabeii Ill.

Wyniki badan jakosciowych zestawiono w tabeli IV.

W tabeli V przedstawiono wyniki analizy iloSciowej najczesciej spotykanych
lekdow sercowo-naczyniowych w poszczegolnych grupach zatrué.
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Tabela Il. Okolicznosci i rodzaj zdarzeh poprzedzajgcych zgon.

Table

Il. Circumstances and kinds of events before death.

Nr 4

rodzaj zdarzenia
kind of event

liczba przypadkéw n
number of cases n

spozycie nadmiernej dawki lekéw w celach samobdjczych
drug overdosage from suicidal reasons

25

spozycie leku w stanie nietrzezwosci
drug consumption in a state of insobriety

podanie leku nasercowego w wyniku omytkowej zamiany leku w aptece

accidental administration of cardiovascular drug

omytkowe spozycie leku nasercowego
accidental consumption of cardiovascular drug

ostre zaburzenia w uktadzie sercowo-naczyniowym zakonczone zgonem

fatal acute disorders in the cardiovascular system

zamachy samobojcze

*

suicide attempts

razem
total

36

* samobdjcze powieszenie, wykrwawienie po ugodzeniu nozem
* suicidal hanging, exsanguination after knife attack

Tabela Ill. Rodzaj lekow wykrytych w materiale bilogicznym i liczba zdiagnozo-
wanych przypadkéw.
Table Ill. Kind of drugs found in biological materiat and number of diagnosed
cases.
leki
leki blokujace Stat:)llhoz:éace leki analeptyki antyarytmiczne
dzaj lek - ityki i 5 .
kr_odzajI g u p adrenollty'kl kana) wapniowy komorkowa rozszerzajace analestic antiarrhytrruc
ind ol drug | (3-adrenolytics | calcium canal " naczynia
blockers celi membrane diiat drugs drugs
stabilizers vasodiiaters
nazwa acebutolol werapamii prajmalina nikofuranoza | nikethamid digoksyna
preparatu acebutolol verapamil prajmalinum nicofuranose nicethamide digoxin
name of (n=15) (n=9) <n=2) (n=2) (n=1) (n=1)
substance propranolol nifendypina lignokaina
propranolol nifedipine lignocaine
liczba (n=9) (n=1) (n=1)
przypadkéw n | atenolol
number of atenolol
cases n (n=2)
razem 26 10 3 2 1 1

total
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Tabela IV. Wyniki analizy jako$ciowe;j.
Table V. Results of quantitative analysis.
alkohol alcohol%o liczba
stwierdzona substancja przypadkéw n
substance found krew blood | mocz urine | number of
cases n
acebutolol 0.0 0.0 3
acebutolol
<0,8-2,3> 4,1 4
acebutolol + inne leki 0,0 0.0 3
(luminal, pramolan, atenolol, werapamii, hydrochlortia-
zyd; propranolol i tréjcykliczne  antydepresanty,
nifedypina i diklofenak, werapamii i weronal)
acebutolol + othere found (phenobarbitone, opipra-
mol.atenolol, hydrochlorotiazide, propranolol and triciclic | <0.4- 1.9>| <1,0-3,0> 5
antidepresants, nifedipine and diclophenac, verapamil
and barbital
ropranolol propranolol
prop prop 0,0 0,0 4
propranolol + inne leki 0,0 0,0 2
(piroxicam, neogilurytmal; fanodorm i
morfina, werapamii i barbital ]
propranolol + other drugs
| (piroxicam, neogilurytmal; phenobarbital and morphine, 1.9, 2.2 2
verapamil i prominal and barbital
werapamii 0.0 1
verapamil
2,0; 2,5 2
werapamil+ inne leki 0,0 0,0 1
(neogilurytmal, hydrochlortiazyd, furosemid
verapamil -i- other drugs ) )
(neogilunytnal, hydrochlortiazyde, furosemide 0.8; 11 2T 2
atenolol atenolol
1,2 1
neogilurytmal neogilunytnal 0.0 1
neogilurytmal neogilunytnal 0.0 _ 1
niketamid nicethamide 0.0 1
lignokaina lignocaine 0.0 11 1
kardilan, i opipramol
nicofuranose and opipramol - - 1
digoxina, kardilan, pramolan
digoxin, nicofuranose and opipramol 0,0 1
razem total 36
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Tabela V. Wyniki analizy ilosciowej najczesciej wykazanych lekéw sercowo-na-

czyniowych.
Table V. Results of quantinative analysis of cardiovascular drugs found most
often.
stwierdzona badany materiat stwierdzone stezenia [ug/g]
substancja concentrations in materiat examined [ug/g]
substance found zotadek watroba nerka krew
stomach liver kidney blood
409,0; 15,0; 98,0; 312,0; 720,0; 177,0; 260,0; 570,0;
acebutolol 565,0; 1470,0 8,0; 12,0; 88,0 170,0; 15,0; 24,0; | 1740; 348;
acebutolol 149.0 30
<15.0-1470.0> <8,0-720,0> <15.0-570.0>
acebutolol i inne leki 130,8; 92,0; 100 b.m.*; 31,2 b.m.*; 6,0; 5,4
acebutolol and other
drugs
propranolol 46,0; 135,0; 3,4; 214,0; 0,5; 0,5 225,0; 0,3; 0,4
propranolol
propranolol i inne 16,5; 1576,0; 6,4 9,4; 285,2 2,9
leki
propranolol and
other drugs
werapamii verapamil 45.0; 12,0 5,0 24,0; 2,4
werapamii i inne leki 300,0; 60,0; 315,0 3,5; b.m.*; 231,0 7,0; b.m.*; 210,0
verapamil and other
drugs

b.m. - bardzo mate ilosci
very smali amounts

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania chemiczno-toksykologiczne dotyczyly siedemnastu mezczyzn, o$miu
kobiet, oSmiu dziewczat, jednego chtopca a takze dwojga dzieci. Dwadzie$cia
pie¢ oséb z tej grupy zmarto w wyniku przyjecia w celach samobdjczych
nadmiernej dawki jednego leku badz mieszaniny kilku ksenobiotykéw. Jedena-
Scie 0sOb z tej grupy spozyto leki w nadmiernej dawce w skojarzeniu z alkoholem
etylowym. Jedna osoba zazyta omytkowo propranolol, a w innym w wyniku
pomyiki w aptece podano choremu propranolol zamiast proastminu. U trzech
os6b doszto do zgonu w wyniku interakcji przyjetych w dawce terapeutycznej
lekéw z alkoholem (acebutolol w dwu przypadkach, propranolol jeden przypa-
dek). W organizmie czterech oso6b, ktére zmarty w wyniku zmian chorobowych
obok lekow w dawkach terapeutycznych obserwowano obecnos¢ alkoholu.
W dwéch przypadkach, w ktéorych zgon byt nastepstwem samobdjczego
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powieszenia oraz wykrwawienia po ugodzeniu nozem, wykryte w organizmie leki
stanowity tto zdarzenia zakohnczonego $miercig gwattowna.

Obecnos¢ jednego leku w zbadanym materiale sekcyjnym obserwowano
u dziewietnastu oso6b, w siedmiu przypadkach stwierdzono dwa rézne leki
o podobnym dziataniu, a w pozostatych przypadkach wykazano obecnos¢
mieszaniny lekéw, z ktérych przynajmniej jeden nalezat do grupy o dziataniu
sercowo-naczyniowym.

Najczesciej w materiale sekcyjnym obecny byt acebutolol (w 15 przypadkach)
oraz propranolol i werapamii (po 9 przypadkow). Leki te wystepowaty w materiale
biologicznym pojedynczo lub z innymi lekami o dziataniu sercowo-naczyniowym
lub lekami o innym dziataniu. Byly to gtoéwnie $rodki o dziataniu nasennym
z grupy pochodnych kwasu barbiturowego a takze p-blokery.

Zastosowany tok postepowania analitycznego umozliwit ujawnienie i identyfi-
kacje wykrytych substancji tak w przypadku spozytych pojedynczo w nadmiernej
dawce lub mieszaninie z innymi lekami, o podobnym Ilub réznym dziataniu
farmakologicznym.

W badaniach jakosciowych ekstraktow biologicznych szczegdlnie przydatna
okazata sie metoda chromatografii cienkowarstwowej (TLC) zwiaszcza, ze wiele
z opracowywanych przypadkéw bylo nieukierunkowanych. Zastosowanie czutych
testow ogodlnych (Dragendorffa, chlorobenzydynowy) pozwolito na wykazanie
obecnosci poszukiwanego ksenobiotyku. Uzycie za$ wybioérczych testéw na
grupy i uktady funkcyjne ujawnito w strukturze obecnos$¢ uktadu pirydyny,
naftoksypropanolu (reakcja Koeniga, odcz. Ehrlicha, odcz. Marquis'a). Reakcja
Bratton-Marshala szczegélnie byta przydatna do wykrycia acebutololu i jego
produktéw przemiany metabolicznej.

Identyfikacje wykrytych lekéw potwierdzono metoda HPLC z detekcjg diodo-
wg i metodg spektrofotometrii w $wietle ultrafioletowym. Obie te metody uzyto do
analizy iloSciowej stwierdzonych w materiale biologicznym ksenobiotykow.

Stezenie najczesciej wykazanych lekow w poszczegoélnych materiatach
biologicznych zawarte bylo w bardzo szerokim zakresie. Najwyzszg ich
koncentracje obserwowano w wiekszosci przypadkéw w zawartosci z zotadka, co
wskazuje, ze w momencie zgonu proces wchianiania przyjetych w nadmiernej
dawce lekdéw nie zostat zakonczony. Z tego wzgledu w przypadkach podejmowa-
nej analizy chemiczno-toksykologicznej materiatu ze zwiok, zwtaszcza
w przypadkach badan nieukierunkowanych, badanie zawartosci zotgdka pozwala
na szybkie dokonanie prawidtowej diagnozy.
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40-752 Katowice
w kryminalistycznej identyfikacji zwtok

The problem of making use of biomateriat for corpse
criminalistic identification

Autor analizuje zagadnienie wykorzystania w kryminalistycznej identyfikacji zwtok
biomateriatéw, zastosowanych w leczeniu rbéznego rodzaju schorzehn. Proponuje
wdrozenie badan empirycznych w przedmiocie implantoskopii, ktéra moze byé
niezawodng metodg identyfikacji zwtok.

The author analyses problems of making use of biomateriat applied in various illness
treatment in the field of corpse criminalistic identification. He suggests implementation of
empirical investigation implantoscopy that can be a reliable method for corpse identification.

Stowa kluczowe: implantoskopia, biomateriaty, kryminalistyczna
identyfikacja zwiok

Key words: implantoscopy, biomateriat, corpse criminalistic
identification

Identyfikacja nalezy do grupy poje¢ o podstawowym znaczeniu zaréwno dla
teorii, jak i kwestii praktycznych w kryminalistyce.

Od poczatku istnienia kryminalistyki zagadnienia identyfikacji wysuwaty sie na
czoto zainteresowan badaczy. Problematyce identyfikacji poswiecit swoje
pionierskiej prace w zakresie antropometrii kryminalistycznej A. Bertillon.
F. Galton, uzasadnienia dla swych prac szukat w badaniach identyfikacyjnych
sprawcy przestepstwa. Wybitny kryminalistyk P. Kirk (6) utozsamiat nawet catg
kryminalistyke z identyfikacjg osob lub rzeczy, a do dzi§ wiele podrecznikow
w doktrynie kryminalistyki zagadnienie identyfikacji uznaje za gtéwny przedmiot
zainteresowania tej nauki.

Kryminalistyka swoj byt zapoczatkowata od adaptacji do swych potrzeb
osiaggniec¢ innych dyscyplin, zwtaszcza przyrodniczych i technicznych. Ten trend
adaptacji osiagnie¢ wielu nauk do potrzeb zwalczania przestepczos$ci utrzymat
sie w kryminalistyce do dnia dzisiejszego. Klasycznym przyktadem rozwijania sie
tego trendu jest wspotczesna medycyna, ktéra dostarcza kryminalistyce wiele



