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W pracy przedstawiono wyniki badan DNA prze-
prowadzone na zmumifikowanych zwtokach, ktére
znajdujg sie w muzeum Katedry i Zaktadu Medy-
cyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego w Pozna-
niu. Ustalono, ze zmumifikowane zwtoki sg ptci
meskiej, w wieku okoto 35 lat i nalezg do haplogrup
chromosomu Y - R1b i J2.

The article presents the results of experimental
DNA examinations of a mummified body, which is
kept in the Forensic Department Museum of Poznan
University of Medical Sciences. The DNA analysis
determined the gender of the mummy as male; the
body was found to belong to the Y-chromosome
haplogroups R1b and J2. The age of the mummi-
fied body was estimated by an anthropological
examination as approximately 35 years.
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WSTEP

Pierwsza siedzibg Zaktadu Medycyny Sgdowej
byto Collegium Medicum przy ul. Fredry 10 w Po-
znaniu. Nie byta to siedziba odpowiednia poniewaz
nie posiadata sali sekcyjnej. Po wielu staraniach
w dniu 7 pazdziernika 1930 roku Zaktad Medycyny

Sadowej zostat przeniesiony do gmachu Collegium
Anatomicum Novum przy ul. H. Swiecickiego 6,
w ktérym miesci sie do dnia dzisiejszego. Na Za-
ktad Medycyny Sadowej przeznaczono parterowa,
poétkolistg czes¢ gmachu. W tej czesci oddano Kil-
ka sal dla celéw nauczania, reszte za$ przezna-
czono na pracownie naukowe dla przeprowadzania
badan naukowych oraz badan sadowo-lekarskich.
Jedno z pomieszczen przeznaczono na eksponaty
muzeum, ktére pierwotnie miescito sie obok sali
sekcyjnej. W muzeum byty przechowywane w ze-
laznych oszklonych szafach preparaty anatomo-pa-
tologiczne oraz suche i mokre okazy z dziedziny
sagdowo-lekarskiej w ilosci przeszto 500 egzempla-
rzy. W szczegélnosci Zaktad posiadat duzy i cenny
zbidr czaszek z najréznorodniejszego rodzaju obra-
zeniami, catkowicie zachowane strupieszate zwtoki,
bogaty zestaw broni, zestawy pociskéw réznego po-
chodzenia i kalibru, zbiory fotografii, narzedzi uzy-
tych do zbrodni, narzedzi do spedzania ptoddw,
liczne petle wisielcze oraz inne dowody rzeczowe
[1, 2]

Wiekszo$¢ eksponatow muzeum do dzisiaj za-
chowato sie, w tym takze zmumifikowane zwtoki
ludzkie (osoby dorostej i dwdch ptodéw) oraz zwie-
rzat (zaby i nietoperza). Zmianie ulegta tylko siedzi-
ba muzeum, ktdre obecnie znajduje sie w korytarzu
Katedry i Zaktadu Medycyny Sadowej. Zwtoki znaj-
dujg sie w gablocie drewnianej z szybg z przodu,
w ktdrej temperatura w dniu badania, 5.06.2010
roku, wynosita 25°C, a wilgotno$¢ powietrza 40%.
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Przedmiotem zainteresowania autoréw artykutu
byty zmumifikowane zwtoki osoby dorostej, ktdore
znajdujg sie w tutejszym Zaktadzie od okresu
miedzywojennego, jak to wynika z przedstawionego
powyzej zdjecia, lecz doktadnej daty ich przy-
wiezienia nie ustalono. W archiwum Katedry i Za-
ktadu Medycyny Sadowej UM w Poznaniu nie
odnaleziono zadnego dokumentu dotyczgcego ww.
zwtok. Z tego powodu nie jest znana historia, w jaki
spos6b znalazty sie one w tutejszej Katedrze i Za-
ktadzie Medycyny Sadowej. Z przekazéw ustnych
ustalono, ze trafity one z Zaktadu Medycyny Sa-
dowej w Lipsku jako prezent urodzinowy dla éw-
czesnego kierownika Katedry. Natomiast inna wies$¢
glosi, ze zostaty przywiezione one z Ankary w Turcji
przez profesora anatomii prawidtowej, ktéry byt tam
Z wizytg stuzbowa.

CELE

Celem badan byto ustalenie pfci, pochodzenia
i wieku zmumifikowanych zwtok.

MATERIAL | METODY

Ogledzinom zewnetrznym poddano zmumifiko-
wane zwtoki znajdujgce sie w muzeum tutejszej
Katedry. Do badan genetycznych pobrano fragment
rzepki lewej oraz wtosy ze skérg z okolicy potyli-
cznej gtowy. Fragmenty kosci rozdrobniono homo-
genizatorem kriogenicznym FreezerMill 6750 firmy
SPEX CertiPrep. Izolacje DNA przeprowadzono me-
todg organiczng — fenolowg oraz zestawem Gene-
Matrix Bone DNA Purification Kit firmy EURx. Wy-
izolowany DNA oczyszczano za pomocg kolumienek
filtracyjnych firmy Millipore®. Pomiaru stezenia
DNA dokonano przy pomocy Spektofotometru
NanoDrop, wersja ND-1000 V3.1.0, firmy Nano-
Drop Technologies, Inc, USA. Oczyszczony DNA pod-
dano reakcji PCR zestawem PowerPlex® ESX17
System, firmy Promega oraz zestawem LightSNiP
firmy TIB-MOLBIOL. Produkty PCR systemem Power-
Plex® ESX17 rozdzielano przy pomocy elektroforezy
kapilarnej w Analizatorze Genetycznym ABI PRISM™
310 firmy Applied Biosystems oraz zanalizowano
w programie GeneMapper ID v 3.2.1. Zestawem
LightSNiP zbadano genotyp dwdéch SNPs (ang.
Single Polimorfizm Nucleotide) znajdujacych sie
na chromosomie Y: rs2032604 (zmiana nukleoty-

dowa G/T) oraz rs17222279 (zmiana nukleoty-
dowa G/A). Reakcje PCR w czasie rzeczywistym
(ang. real-time PCR) przeprowadzono w aparacie
LightCycler® 2.0 firmy Roche® Diagnostics. Produkt
PCR zanalizowano w programie LightCycler® wer-
sja 4.05.

Zdjecie zmumifikowanych zwfok.
Photo of the mummified body.

Ryc. 1.
Fig. 1.

WYNIKI | OMOWIENIE

Badania wykazaty, ze sg one zwtokami osoby
dorostej, budowy prawidtowej, odzywienia mierne-
go, dfugosci 151,5 cm, wazace 7,7 kg. Gtowa jest
symetryczna, miejscami pokryta owtosieniem, ktére
jest barwy czarnej (brunet), dtugosci 4-5 cm. Skéra
barwy szarobrgzowej, sucha, twarda, Scisle przy-
lega do uktadu kostnego z odwzorowaniem zebet,
kosci $rédrecza. Stwierdzono uszkodzenia mecha-
niczne skory w postaci jej rozerwan na szyi w czesci
przedniej, barku prawego w czesci gérno-przedniej
i dotu pachowego, kolana lewego z odstonieciem
rzepki. Ogledziny pod katem cech wykazujacych
dymorfizm pfciowy wykazaty obecno$¢ zasuszonych
najprawdopodobniej narzaddéw ptciowych zewne-
trznych typu meskiego. Ocena cech czaszki i mied-
nicy z uwagi na obecno$¢ zasuszonych, twardych,
tkanek miekkich byta znacznie zawezona. Mozliwe
do oceny cechy ksztattujg sie nastepujaco: tuska
kosci czotowej jest pochylona, uksztattowane i do-
brze zaznaczone tuki nadbrwiowe, wyczuwalna gu-
zowatos$¢ potyliczna zewnetrzna, dobrze zazna-
czony trojkat broédowy, talerze kosci biodrowych
wysokie, wasko rozstawione, zaznaczony kat podto-

2011 © by Polskie Towarzystwo Medycyny Sadowej i Kryminologii, ISSN 0324-8267



Nr 2

BADANIA DNA ZMUMIFIKOWANYCH ZWtOK Z MUZEUM KATEDRY | ZAKtADU MEDYCYNY SADOWEJ

183

UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU

nowy. Badanie jamy ustnej wykazato obecnosé
nastepujacych zebdéw:

e szczeka - 14, 15, 16, 26, 27;

e zuchwa - 33, 32,46 i 47.

Zachowane zeby majg barwe biatg z lekkim od-
cieniem szarosci. Stabego stopnia starcie koron za-
chowanych zebdw, redukcja wyrostka zebodoto-
wego $rednio zaawansowana.

W zwigzku z brakiem jednoznacznych cech
W oparciu, o ktére mozna bytoby ustali¢ pte¢ prze-
prowadzono badania genetyczne.

Tabela I.  Profil genetyczny uzyskany zestawem
PowerPlex® ESX17.
Table I.  Genetic profile obtained with the
PowerPlex® ESX17 set.

Kosci oraz wtosy ze skora mumii
Mummified body
— bones and hair with skin

Amelogenina XY

Amelogenin

D3S1358 15,18

D2S1338 19,21

D22S1045 16,16

D16S539 13,13

D18S51 14,14

D10S1248 14,14

THO1 89

vWA 14,15

D21S11 30,32.2

D12S391 2122

D8S1179 13,13

Stezenie DNA uzyskane z izolacji organicznej
wyniosto 8,2 ng/ul. Stezenie DNA uzyskane z izo-
lacji zestawem GeneMatrix Bone DNA Purification
wyniosto 5,9 ng/ul.

W wyniku przeprowadzonych badan DNA zesta-
wem PowerPlex® ESX17 uzyskano genotyp w 12
loci z 16 badanych. Wysoki stopien degradacji ma-

teriatu genetycznego poddanego badaniom uniemo-
zliwit otrzymanie petnego profilu genetycznego. Na
degradacje DNA miat wptyw najprawdopodobnigj
czas oraz warunki przechowywania mumii. W ba-
daniach przeprowadzonych zestawem LightSNiP
rs17222279 uzyskano jedng temperature topnie-
nia wynoszacg 59,17°C, co wskazuje na genotyp
G/G. Badania przeprowadzone zestawem LightSNiP
rs2032604 pozwolity uzyskac jedng temperature
topnienia wynoszaca 58,34°C, co wskazuje na ge-
notyp T/T. Badania genetyczne potwierdzity przy-
puszczalng pte¢ analizowanych zwtok, czyli meska.

Na podstawie uzyskanych haplotypéw na chro-
mosomie Y w réznych populacjach na $wiecie, stwo-
rzono drzewo genealogiczne chromosomu Y, ktory
dostarcza nam informacji o miejscu pochodzenia
danego genotypu [3, 4, 51.

Y-SNP rs17222279 nalezy do haplogrupy R1b
oraz rs2032604 nalezy do haplogrupy J2 [5, 6, 7,
8. Uwaza sie, ze mezczyzni nalezacy do grupy R1b
pochodzg od jednego cztowieka, ktory zyt okoto
12 500-25 700 lat temu prawdopodobnie w zacho-
dniej Azji. Cztowiek ten nalezat do grupy towiecko-
-zbierackiej, ktéra, przypuszcza sie, pdzniej emi-
growata do Europy na poétnoc od Morza Czarnego
i Kaspijskiego. Niektére badania prowadzg do stwier-
dzenia, ze przodkowie tej haplogrupy zyli 5000 lat
temu w okolicach od regionu zachodniego zwanego
Kurgan az do regionu wschodniego oraz Europy
Srodkowej. Obecnie najwieksza kumulacja tej Y-gru-
py wystepuje w populacji stowianskiej wschodniej
Europy gdzie 30-50% mezczyzn nalezy do tej gru-
py. Cztonkowie tej grupy réwniez wystepujg w cen-
tralnej i zachodniej Azji, Indiach, Pakistanie oraz w po-
pulacji Mongolii i potudniowej Syberii [3, 4, 7, 81.

Poczatek grupy J2 wskazuje na region srédziem-
nomorski, ktéra mogta sie rozprzestrzenié¢ podczas
epoki kamienia gtadzonego — neolit, 18 500 +/-
3500 lat temu do zachodniej Azji oraz do potudnio-
wo-wschodniej Europy. Odkrycia archeologiczne
w tym regionie wskazujg na prawdopodobienstwo,
ze mezczyzni zajmowali sie rolnictwem innowa-
cyjnym oraz wedrowali w poszukiwaniu regionéw
z wiekszymi opadami. Haplogrupa J2 gtéwnie wy-
stepuje w populacji Kaukaskiej, Batkanskiej, Wtos-
kiej, srédziemnomorskiej, lranskiej oraz srodkowo-
i potudniowoazjatyckiej. Najwieksze nagromadze-
nie tej grupy wykazano w pétnocno-zachodniej Gru-
zji (72%) [3, 4, 7, 81.
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Przedstawia elektroforegram uzyskany podczas analizy materiatu genetycznego
zmumifikowanych zwtok zestawem PowerPlex®ESX17. Kolor niebieski — Fluorescein
matrix zawierajgcy markery: amelogeniny, D3S1358, THO1, D21S11 oraz DI8S51.
Electroforegram obtained during the test of genetic material of the mummified body,
using the PowerPlex®ESX17 set. The blue color — Fluorescein matrix with the markers:
amelogenine, D3S1358, THO1, D21S11 and D18S51.
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Przedstawia elektroforegram uzyskany podczas analizy materiatu genetycznego
zmumifikowanych zwtok zestawem PowerPlex®ESX17. Kolor zielony — JOE matrix
zawierajgcy markery: D10S1248, D1S1656, D2S1338 oraz D16S539.
Electroforegram obtained during the test of genetic material of the mummified body,
using the PowerPlex®ESX17 set. The green color — JOE matrix with the markers:
D10S1248, D1S1656, D2S1338 and D16S539.
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Ryc. 4.  Przedstawia elektroforegram uzyskany podczas analizy materiatu genetycznego
zmumifikowanych zwtok zestawem PowerPlex®ESX17. Kolor czarny — TMR-ET matrix
zawierajgcy markery: D22S1045, vWA, D8S1179 oraz FGA.

Fig. 4. Electroforegram obtained during the test of genetic material of the mummified body, using
the PowerPlex®ESX17 set. The black color — TMR-ET matrix with the markers: D22S1045,
vWA, D8S1179 and FGA.
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Ryc. 5. Przedstawia elektroforegram uzyskany podczas analizy materiatu genetycznego
zmumifikowanych zwtok zestawem PowerPlex®ESX17. Kolor czerwony — CXR-ET matrix
zawierajgcy markery: D2S441, D12S391, D19S433 oraz SE33.

Fig. 5. Electroforegram obtained during the test of genetic material of the mummified body, using
the PowerPlex®ESX17 set. The red color — CXR-ET matrix with the markers: D2S441,

D12S391, DI19S433 and SE33.
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Ryc. 6.  Wykres uzyskany podczas badania testem LightSNIP - rs17222279.
Fig. 6. Graph obtained during the LightSNIP - rs17222279 test.
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Ryc. 7. Wykres uzyskany podczas badania zestawem LightSNIP - rs2032604.
Fig. 7. Graph obtained during the LightSNIP - rs17222279 test.
WNIOSKI grupy R1b, natomiast podczas analizy Y-SNP

Zmumifikowane zwtoki sg ptci meskie;j.

Wiek zebowy ustalono na okoto 35 lat.

Uzyskany podczas analizy Y-SNPs rs17222279
genotyp wskazuje na jego przynaleznos$¢ do haplo-

rs2032604 do haplogrupy J2. Na podstawie wyty-
powanych powyzej haplogrup mozna w duzym
stopniu  domniemywaé pochodzenie zmumifi-
kowanych zwtok z regionu zachodnioazjatyckie-

go.
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