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Slady zebéw maja ztozony charakter. Mogg one
wystepowac nie tylko na ciele lub zwtokach cztowie-
ka, ale takze na produktach spozywczych i przed-
miotach. Wtasciwe rozpoznanie i zabezpieczenie
Sladow zebdw w postaci ugryzien jest warunkiem
przeprowadzenia badan identyfikacji sprawcy.

Cel pracy Autorzy przeprowadzili badania w celu
ustalenia:

1) Czy na réznych materiatach $lady zebdéw
odwzorowujg sie z r6zng doktadnoscig?

2) Czy zastosowana metoda 3D moze by¢ po-
mocna w procesie identyfikacji osoby w oparciu
0 ujawnione $lady zebow.

3) Czy zastosowanie metody 3D umozliwia wyeli-
minowanie wtdérnych znieksztatcen sladéw powsta-
tych podczas zabezpieczenia sladow w technice 2D.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono,
iz na réznych materiatach $lady zebéw odwzoro-
Wujg sie z r6zng doktadnoscia. Zastosowana przez
autorow metoda 3D moze z powodzeniem by¢ po-
mocna w procesie identyfikacji osoby w oparciu
0 ujawnione $lady zebow. Zastosowanie metody
3D umozliwia wyeliminowanie wtérnych znie-
ksztatcen $ladow powstatych podczas zabezpie-
czenia $ladéw w technice 2D.

The nature of bite marks is complex. They are
found at the scene of crime on different materials
and surfaces — not only on human body and corpse,
but also on food products and material objects.
Human bites on skin are sometimes difficult to
interpret and to analyze because of the specific
character of skin — elastic and distortable — and

because different areas of human body have
different surfaces and curvatures. A bite mark left
at the scene of crime can be a highly helpful way
to lead investigators to criminals.

The study was performed to establish:

1) whether bite marks exhibit variations in the
accuracy of impressions on different materials,

2) whether it is possible to use the 3D method
in the process of identifying an individual based on
the comparison of bite marks revealed at the scene,
and 3D scans of dental casts,

3) whether application of the 3D method allows
for elimination of secondary photographic distortion
of bite marks.

The authors carried out experiments on simulated
cases. Five volunteers bit various materials with
different surfaces. Experimental bite marks were
collected with emphasis on differentiations of
materials. Subsequently, dental impressions were
taken from five volunteers in order to prepare five
sets of dental casts (the maxilla and mandible. The
biting edges of teeth were impressed in wax to
create an imprint. The samples of dental casts,
corresponding wax bite impressions and bite marks
from different materials were scanned with 2D and
3D scanners and photographs were taken. All of
these were examined in detail and then compared
using different methods (2D and 3D). Result:

1) Bite marks exhibit variations in accuracy of
impression on different materials. The most legible
reproduction of bite marks was seen on cheese.

2) In comparison of bite marks, the 3D method
and 3D scans of dental casts are highly accurate.
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3) The 3D method helps to eliminate secondary
photographic distortion of bite marks.
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WSTEP

Zeby, poza podstawowg funkcjg zwigzang z roz-
drabnianiem pokarmoéw uzywane sg niejednokrot-
nie przez cztowieka jako rodzaj broni, kiedy jedna
osoba atakuje drugg lub ofiara prébuje obroni¢ sie
przed napastnikiem. Ugryzienie jest procesem dy-
namicznym i sktada sie na nie kilka uktadow: wza-
jemna relacja zebéw szczeki i zuchwy, sita miesni,
a w przypadku gdy gryziony jest cztowiek to row-
niez reakcje osoby gryzionej [1, 2, 3]. Ta ztozo-
nos$¢ procesu gryzienia sprawia, iz $lady pozosta-
wione przez jedng osobe mogg sie réznic, stopniem
odwzorowania, co wynika z odmiennej dynamiki
kazdego epizodu gryzienia [3]. Wiele przypadkow
dotyczacych analizy $ladéw ugryzien na ciele jest
zwigzana z przemocg na tle seksualnym, gdzie
Slady zebdw wystepujg najczesciej w okolicy gruczo-
tow piersiowych i okolic narzgdéw rodnych. Czesto
tez wspotistniejg w ujawnionych przypadkach prze-
mocy stosowanej wzgledem dzieci. Niejednokrot-
nie zostajg ujawnione na réznego typu produktach
spozywczych (z6tty ser, masto, owoce, warzywa,
czekolada, ciastka) lub innych przedmiotach (pa-
pier, banderola na szyjce butelki) [1, 4, 5]. Na
r6znych materiatach $lady zebéw odwzorowujg sie
z rézng doktadnoscia. W praktyce medyczno-sgdo-
wej spotykamy sie czasami z koniecznoscig identy-
fikacji sprawcy w oparciu o $lady zebow pozosta-
wione w miejscu przestepstwa. Pojecie ,$lady ugry-
zien” oznacza odwzorowanie zebdw na powierzchni
materiatu, powstate w mechanizmie gryzienia.

Slady ugryzien majg zfozony charakter i na
r6znych materiatach odwzorowujg sie ze zréznico-
wang doktadnoscig [4, 8]. W duzym stopniu rodzaj
odwzorowania zalezy od cech materiatu, na ktérym
Slady zostaty pozostawione. W mechanizmie gry-
zienia dochodzi do odwzorowania $ladéw zebdéw
w formie nagryzien, odgryzien, otar¢, podbiegnie¢
krwawych. Sg one odwzorowaniem siekaczy, ktow
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i zebow przedtrzonowych, ktore biorg udziat w me-
chanizmie gryzienia. Zeby trzonowe, biorgce udziat
w mechanizmie zucia, nie odwzorowujg sie w pro-
cesie gryzienia. Nagryzienia powodujg przerwanie
ciggfosci powierzchni lecz nie powodujg oddzielenia
fragmentu gryzionego materiatu. Slady przybieraja
posta¢ zagtebien odwzorowujgcych czesé tuku ze-
bowego z licznymi cechami indywidualnymi zebow
kontaktujgcych sie z materiatem. Odgryzienie po-
woduje przerwanie ciggfosci i oddzielenie czesci ma-
teriatu i odwzorowanie fuku i cech zebdw. Czasem
sg to $lady powstate w mechanizmie przesuwania
zebow po powierzchni materiafu. Najczesciej sg to
$lady pozostawione przez zeby zuchwy, ale réwniez
moga w ten sposéb zostaé odwzorowane zeby szcze-
ki. Mozna sie réwniez spotka¢ z odwzorowaniem
mieszanym — kiedy zeby szczeki zadziatajg niczym
kotwica, a zeby zuchwy, czesci ruchomej, w me-
chanizmie przesuwania po powierzchni pozosta-
wiajg zarysowania i otarcia.

Identyfikacja, na podstawie $laddw ugryzien, spro-
wadza sie do analizy poréwnawczej indywidualnych
cech zebow osoby podejrzanej ze $ladami ugryzien.
Analiza $ladéw ugryzieh oparta jest na dwdch zato-
zeniach: po pierwsze, ze cechy uzebienia cztowieka
sg indywidualne w zakresie szeregu cech uktfadu
zebbéw biorgcych udziat w procesie gryzienia, po
drugie, ze ta indywidualno$¢ odwzorowuje sie na
powierzchni gryzionej [8]. Analiza poréwnawcza
prowadzona jest w ukfadach zab do zeba i tuk zebo-
wy do tuku zebowego z uwzglednieniem ksztatftu
poszczegblnych zebdw i ksztattu tuku zebowego,
rozmiaréw zebow i tuku zebowego, uszeregowania
i ustawienia zebéw w fuku zebowym, wysokosci ze-
béw i nieréwnosci w linii zgryzu, a takze charakte-
ru zgryzu wszelkich ubytkéw, elementéw dodatko-
wych w tuku (elementy mostéw, koron) czy tez
wystepujacych anomalii [4, 6, 8.

Do podstawowych czynnosci zmierzajgcych do
zabezpieczenia $ladéw ugryzien nalezy sporzadze-
nie dokumentacji fotograficznej, zgodnie z przy-
jetymi zasadami w kryminalistyce (m.in. ustawie-
nie aparatu pod katem 90° w stosunku do foto-
grafowanych powierzchni ze $ladami, ujecie $la-
déw ugryzien w centrum obrazu) [2, 3, 9, 10, 111.
Mozna w tym zakresie wykorzystaé rowniez inne
metody zabezpieczenia $ladow (wykonywanie odle-
wow, skanowanie, pobieranie wymazow do badan
DNA). Podczas wykonywania dokumentacji foto-
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graficznej moze doj$¢ do znieksztatcen zabezpie-
czanych $ladéw, z powodu niezastosowania kata
90° i niewtasciwego ustawienia aparatu podczas
wykonywania zdje¢ i krzywizn powierzchni materia-
tow, na ktérych znajdujg sie $lady ugryzien [2].
Celem zmniejszenia ryzyka znieksztatcen, zgodnie
z wytycznymi American Board of Forensic Odontology
(ABFO), winno stosowac sie kotkowg skale ABFO
No.2 [3, 12]. Pozwala ona na kontrolowanie ustawie-
nia aparatu w odpowiednim ufozeniu i pod katem
90° w stosunku do powierzchni, na ktorej znajduja
sie $lady [12]. Niestety minimalne znieksztatcenia
podczas wykonywania dokumentacji fotograficznej
z zachowaniem wszelkich zasad sg powszechnym
problemem w procesie analizy $ladéw ugryzien.
Wynika to z faktu, iz uszkodzenia powierzchni sg
usytuowane w przestrzeni 3D i uwarunkowane
krzywiznami powierzchni [2].

CEL PRACY

Autorzy dokonali analizy cech $ladéw zebdw na
r6znych materiatach celem ustalenia:

1) Czy na roznych materiatach $lady zebow
odwzorowujg sie z ré6zng doktadnoscig?

2) Czy zastosowana metoda 3D moze znalez¢
zastosowanie w procesie identyfikacji osoby w opar-
ciu o ujawnione $lady zebdw.

3) Czy zastosowanie metody 3D umozliwia wye-
liminowanie wtérnych znieksztatcen $ladéw po-
wstatych podczas zabezpieczenia $ladéw w tech-
hice 2D.

MATERIAL | METODY

Eksperymentalne $lady zebdw zostaty pobrane
od 5 0séb. Osoby biorgce udziat w eksperymencie
pozostawity $lady ugryzien na czterech rodzajach
materiatéw, cechujgcych sie zréznicowang struktu-
rg, spoistoscia, twardoscig, elastycznoscig oraz ksztat-
tem powierzchni.

Slady zostaty odwzorowane na:

* czekolada — odgryzienie,

e 70tty ser — nagryzienie, odgryzienie,

* jabtko — nagryzienie, odgryzienie,

* grapefruit — nagryzienie.

Od os6b biorgcych w badaniu pobrane zostaty
wyciski anatomiczne, a nastepnie przygotowano
modele gipsowe oraz woskowe rejestraty zwarcio-

ANALIZA POROWNAWCZA SLADOW ZEBOW | CECH ZEBOW Z WYKORZYSTANIEM METOD 2D | 3D

109

we. Modele wraz z rejestratami stanowity materiat
badawczy uzywany w dalszych etapach badania.

Ryc. 1.  Zdjecie wyciskéw anatomicznych
szczeki i zuchwy jednej z 0séb biorgcej
udziat w eksperymencie.

Fig. 1. Dental casts of the maxilla and

mandible of an individual participating
in the experiment.

Identyfikacja $ladéw zebéw z wykorzystaniem

metody 2D

Modele oraz rejestraty zwarciowe zostaty pod-
dane skanowaniu z wykorzystaniem skanera ptaskie-
go Epson Perfection 4990 Photo przy rozdzielczosci
1200. Podczas skanowania wykorzystano skaléwke
ABFO No. 2.

Z wykorzystaniem programu graficznego Corel-
-Draw X3 z odlewodw szczeki i zuchwy pobrano za-
rysy krawedzi siecznych i guzkéw powierzchni zucia
zebdw w zakresie od centralnego siekacza do dru-
giego zeba przedtrzonowego dla poszczegdlnych
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uktadoéw zebdw. Dokonano lustrzanego odbicia po-
branych cech uktadu zebdéw. Poréwnano je z od-
wzorowaniem zebow na rejestratach zwarciowych
pobranych od oséb uczestniczacych w ekspery-
mencie.

Zostata wykonana dokumentacja fotograficzna
Sladéw zebdw z wykorzystaniem aparatu fotogra-
ficznego lustrzanki cyfrowej Canon 20D. Podczas
fotografowania wykorzystano skaléwke ABFO No.
2. Skaldwke umieszczano kazdorazowo na stupkach
modeliny. Stupki zostaty przygotowane z uwzgle-
dnieniem odpowiedniej ich wysokosci, tak aby
umieszczona na nich skaléwka znajdowata sie na
wysokosci fotografowanych Sladéw ugryzien. Zdje-
cia wykonywano w rzucie pionowym, pod katem
900. Zdjecia materiatow ze $ladami ugryzien zosta-
ty przeniesione do pamieci komputera. Pobrane
wczesniej cechy analizowanych zebdw poréwnano

—1
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Ryc. 2. Pobrane brzegi sieczne i guzki zebow
szczeki i zuchwy jednej z 0s6b bioracej
udziat w eksperymencie.

Fig. 2. The cutting edges of the anterior teeth

and cusps of premolar teeth taken from
the maxilla and mandible of a person
participating in the experiment.
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ze Sladami zebdw zabezpieczonych na wybranych
materiatach. Z wykorzystaniem programu graficzne-
go CorelDraw X3 dokonano analizy poréwnawczej
cech zebdw o0sdb biorgcych udziat w eksperymen-
cie oraz cech $ladoéw ugryzien na poszczegdlnych
materiatach, poprzez wzajemne natozenie obrazéw.
Utworzono strony wielowarstwowe, importujgc na
warstwe 1 powiekszone zdjecia materiatéw ze $la-
dami ugryzien. Na warstwe 2 skopiowano pobrane
z odlewow zarysy krawedzi siecznych i powierzchni
zucia zebdéw w zakresie od centralnego siekacza
do drugiego zeba przedtrzonowego dla poszcze-
gélnych uktadéw zebdw. Analizie poddano cechy
w zakresie szerokosci i ksztattu fuku zebowego
szczeki i zuchwy, szerokosci i ksztattu odwzoro-
wania ukfadu linii brzegdéw siecznych i guzkow
poszczegdlnych zebow, uktadu zebéw w tuku.

NP

Ryc. 3. Poréwnanie cech brzegdw siecznych
przednich zebow szczeki jednej z 0séb
biorgcej udziat w eksperymencie i sladéw
ugryzieri na zétftym serze — metoda 2D.

Fig. 3. Comparison of features of the anterior

teeth and cusps of premolar teeth of
the maxilla of an individual participating
in the experiment and traces of bite
marks on cheese — the 2D method.
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Identyfikacja $ladow zebéw z wykorzystaniem

metody 3D

Modele gipsowe oraz materiaty ze $ladami ze-
béw zostaty poddane skanowaniu celem otrzyma-
nia modeli 3D. Skanowania dokonano z wyko-
rzystaniem skanera optycznego Atos Il firmy Gom.
Rozdzielczos¢ kamer wynosita 1,4 mega pikseli.
Odlegtos¢ punktéw podczas skanowania wynosita
0,18 mm. Modele 3D odlewodw gipsowych natozo-
no na $lady ugryzien widoczne na modelach 3D
dopasowujgc krawedzie sieczne siekaczy i ktow
oraz guzki zeboéw przedtrzonowych szczeki i zu-
chwy do zabezpieczonych $ladéw ugryzien w skali
1:1. Analizie poddano cechy w zakresie szerokosci
i ksztattu tuku zebowego szczeki i zuchwy, szero-
kosci i ksztattu odwzorowania ukfadu linii brzegéw
siecznych i guzkéw poszczegdlnych zebdw, uktadu
zebow w tuku.

WYNIKI

Slady ugryzien odwzorowaty sie w zréznicowa-
nym stopniu na réznych materiatach. Najbardziej
wiernie i czytelnie $lady ugryzien odwzorowaty sie
na zottym serze. Mnigj czytelnie $lady odwzorowaty
sie na jabtku, grapefruicie. Obserwowano w przy-
padku tych materiatéw wystgpienie pierwotnych
znieksztatcen bedacych wynikiem wtasciwosci tych
materiatow. W przypadku jabtka i grapefruita prze-
rwanie ciggtosci skorki owocow miejscami byto nie-
réwne i nieznacznie znieksztatcito odwzorowanie $la-
déw ugryzien. W przypadku czekolady w poczatko-
wym etapie gryzienia dochodzito do zagtebiania sie
zebow w materiale, ktdry nastepnie tamat sie w ko-
lejnym etapie procesu gryzienia. Znieksztatcenia
pierwotne $ladéw powstawaty w wiekszosci przy-
padkow.

Metodg 2D dokonano tgcznie 300 préb dopaso-
wania kazdego uktadu zebdéw (osobno szczeki i zu-
chwy), z czego 60 uktaddéw stanowity zestawienia
zebow 0so6b, ktére w przeprowadzonym ekspery-
mencie pozostawity $lady na badanych materia-
tach.

Metodg 3D dokonano tgcznie 300 préb dopaso-
wania kazdego z uktadu zebdw (osobno szczeki i zu-
chwy) do $ladéw ugryzien, z czego 60 uktaddéw
stanowity zestawienia zebdw 0s6b, ktére w przepro-
wadzonym eksperymencie pozostawity $lady na ba-
danych materiatach.
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W wyniku analizy poréwnawczej (zaréwno me-
todg 2D i 3D) cech zebdw i $laddw ugryzien na ma-
teriale badawczym w postaci zéttego sera, jedno-
znacznie pozytywnie udafo sie zidentyfikowaé wszy-
stkie pie¢ osob, ktére slady na materiale badanym
pozostawity. Jednoznacznej identyfikacji dokonano
w przypadku kazdej z osdb, zaréwno w oparciu 0 ana-
lize cech zebodw szczeki jak i zuchwy. Negatywne
wyniki otrzymano, kiedy poréwnano cechy zebéw
kazdej z badanych oséb ze sladami pozostawiony-
mi na materiale przez pozostafe osoby biorgce udziat
w eksperymencie.

W wyniku analizy poréwnawczej (zaréwno me-
todg 2D i 3D) cech zebdw i $laddw ugryzien na ma-
teriale badawczym w postaci jabtka, pozytywnie
udato sie zidentyfikowaé wszystkie pie¢ osdb, ktére
$lady na materiale badanym pozostawity. Jednozna-
cznej identyfikacji dokonano w przypadku dwdch
Z 0s6b, zaréwno w oparciu o0 analize cech zebéw
szczeki jak i zuchwy. Trzy osoby zostaty zidentyfiko-
wane pozytywnie, lecz z pewnym tylko prawdopo-
dobienstwem. Negatywne wyniki otrzymano, kiedy
poréwnano cechy zebdw kazdej z badanych oséb ze
Sladami pozostawionymi na materiale przez po-
zostate osoby biorgce udziat w eksperymencie.

W wyniku analizy poréwnawczej (zaréwno me-
todg 2D i 3D) cech zebdw i $laddw ugryzien na ma-
teriale badawczym w postaci grapefruita, pozyty-
whie udato sie zidentyfikowac wszystkie pie¢ 0séb,
ktére slady na materiale badanym pozostawity.
Osoby zostaty zidentyfikowane pozytywnie, lecz
z pewnym tylko prawdopodobienstwem. W dwadch
przypadkach identyfikacja mozliwa byta tylko
w oparciu o $lady zeboéw szczeki, natomiast $lady
zebow zuchwy nie wykazaty wystarczajgcej ilosci
cech do wyciggniecia koncowych wnioskéw. Nega-
tywne wyniki otrzymano, kiedy poréwnano cechy
zebow kazdej z badanych oséb ze sladami pozosta-
wionymi na materiale przez pozostate osoby biorgce
udziat w eksperymencie.

W wyniku analizy poréwnawczej (zaréwno me-
todg 2D i 3D) cech zebdw i $laddw ugryzien na ma-
teriale badawczym w postaci czekolady, pozytywnie
udato sie zidentyfikowaé wszystkie pie¢ osob, ktére
Slady na materiale badanym pozostawity. Osoby
zostaty zidentyfikowane pozytywnie, lecz z pewnym
tylko prawdopodobienstwem. W czterech przy-
padkach identyfikacja mozliwa byta tylko w oparciu
0 $lady zebdw szczeki, natomiast Slady zebdéw
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zuchwy nie wykazaty wystarczajacej ilosci cech do
wyciggniecia koncowych wnioskéw. Negatywne wy-
niki otrzymano, kiedy poréwnano cechy zebdéw
kazdej z badanych oséb ze $ladami pozostawio-
nymi na materiale przez pozostate osoby biorgce
udziat w eksperymencie.

Mozliwo$¢ manewrowania brytami w przestrze-
ni 3D poszerzyta analize $ladéw ugryzien i tuku
zebowego szczeki i zuchwy, pod réznymi katami
i z uwzglednieniem zréznicowanego zagtebienia
zebow w materiale.

Na rycinie 3 przedstawiono zdjecie $ladéw ugry-
zien zabezpieczonych na zéttym serze oraz przedsta-
wiono wynik natozenia zarysu krawedzi siecznych
zebow szczeki na $Slady ugryzien metoda 2D z wy-
korzystaniem programu graficznego CorelDraw X3.
W zwigzku z doktadnym odwzorowaniem $ladow ugry-
zien mozliwa byta szczegdtowa analiza w szerokim
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zakresie badanych cech tuku zebowego i poszcze-
gélnych zebdw z cechami $ladéw ugryzien. Na ry-
cinie 4 przedstawiono te same cechy odwzorowa-
nia $ladoéw na zo6ttym serze i analize poréwnawcza
w zakresie cech zebdéw ze $ladami metodg 3D.

Na rycinie 5 przedstawiono cechy odwzorowa-
nia $ladéw na jabtku i analize poréwnawczg w za-
kresie cech zebow ze $sladami metodg 3D.

Slady ugryzien zabezpieczone w wyniku skano-
wania 3D byty wyrazne i czytelne. W przypadku
zabezpieczenia $laddw ugryzien poprzez skano-
wanie 3D analiza poréwnawcza dotyczyta badan
w przestrzeni, co umozliwito analizowanie cech
pod réznym katem i na zréznicowanym zagtebieniu
zebow w materiat z zabezpieczonymi $ladami. Zna-
cznie poszerzyto to mozliwosci analizy poréwnaw-
czej metoda 2D i wyeliminowato znieksztatcenia
Sladoéw ugryzien powstate podczas fotografowania.

Poréwnanie cech brzegdw siecznych
przednich zebéw szczeki jednej z 0séb
bioracej udziat w eksperymencie

i Sladdw ugryzien na zéftym serze
metoda 3D.

Comparison of features of the anterior
teeth of the maxilla of an individual
participating in the experiment and
traces of bite marks on cheese — the 3D
method.

Fig. 4.

Ryc. 5. Poréwnanie cech brzegdw siecznych
przednich zeboéw szczeki jednej z 0séb
bioracej udziat w eksperymencie
i $laddw ugryzien na jabtku metoda 3D.

Fig. 5. Comparison of features of the anterior

teeth of the maxilla of an individual
participating in the experiment and
traces of bite marks on an apple — the
3D method.
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DYSKUSJA

Ztozonos$¢ procesu gryzienia sprawia, iz Slady
pozostawione przez jedng osobe mogg sie roznic,
co do stopnia odwzorowania, co wynika z odmien-
nej dynamiki kazdego epizodu gryzienia [3, 13].
Kat i utozenie fuku zebowego szczeki i zuchwy
w ruchu w stosunku do powierzchni gryzionej moze
znacznie sie rézni¢ i odwzorowanie zebow moze
mie¢ charakter nagryzienia, odgryzienia, otaré po-
wierzchni gryzionej. W zwigzku z tym kazdy kontakt
zebdw z powierzchnig gryziong stanowi inny, uni-
kalny przypadek ugryzienia [2, 3]. Ponadto stopien
odwzorowania $ladoéw ugryzien w duzym stopniu
zalezy od wfasciwosci materiatu gryzionego (ksztatt,
struktura, elastycznos¢ itp.). Niejednokrotnie pod-
czas pracochtonnego procesu analizy i identyfikacji
Sladéw ugryzien napotykamy na szereg utrudnien,
ktére nalezy uwzgledni¢ podczas badan. Przede
wszystkim nalezy uwzgledni¢ fakt, iz mozemy mieé
do czynienia z pierwotnymi i wtérnymi znieksztat-
ceniami Sladow ugryzien [2, 3]. Do powstania znie-
ksztatcen pierwotnych przyczyniajg sie dwa gtéwne
czynniki — dynamika i sita uzyta w procesie gryzie-
nia oraz wtasciwosci materiatu gryzionego. Do po-
wstania znieksztatcen wtérnych przyczyniajg sie
m.in. takie czynniki jak czas, jaki uptynat od chwili
ugryzienia do chwili ujawnienia $ladéw, czy tez
znieksztatcenia powstate podczas zabezpieczania
Sladow [2]. Wtasciwe rozpoznanie i zabezpiecze-
nie sladéw zebdw w postaci ugryzien jest warun-
kiem przeprowadzenia badan identyfikacji sprawcy
[14]. Ich rozpoznanie niejednokrotnie jest trudne
i moze zosta¢ przeoczone. Z uwagi na szybko za-
chodzgce procesy zmian po$miertnych zwtok ludz-
kich czy tez zmian gnilnych produktow spozyw-
czych, czas odgrywa tu ogromng role. Nierozpo-
znanie $ladéw zebdw w odpowiednim czasie moze
doprowadzi¢ do znacznych znieksztatcen wtdrnych,
zatarcia $ladéw w stopniu znacznie obnizajgcym
ich wartos¢ i przydatnosé w procesie identyfikacji,
do nieodwracalnego zniszczenia wigcznie. Problem
ten dotyczy $ladéw zebdw na produktach spozyw-
czych, gdzie procesy gnicia, grzyby plesniowe moga
W zhacznym stopniu zatrze¢ czytelnos¢ sladéw lub
doprowadzi¢ do ich catkowitego zniszczenia. Pod-
czas wykonywania dokumentacji fotograficznej mo-
ze dojs¢ do znieksztatcen zabezpieczanych Sladdw,
z powodu nieodpowiedniego kata i ustawienia apa-
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ratu podczas wykonywania zdje¢ i krzywizn po-
wierzchni materiatéw, na ktérych znajduja sie $la-
dy ugryzien [2, 3]. Pomimo postepowania Scisle
z wszelkimi wytycznymi co do zabezpieczania $la-
dow ugryzien, niestety minimalne znieksztatcenia
podczas wykonywania dokumentacji fotograficznej
sg powszechnym problemem w procesie analizy
$ladow ugryzien [2, 3]. Wynika to z faktu, iz uszko-
dzenia powierzchni sg usytuowane w przestrzeni
3D i uwarunkowane krzywiznami powierzchni. Po-
szerzenie wiec badan z wykorzystaniem metod 2D -
w oparciu o dokumentacje fotograficzng, o bada-
nia metoda 3D — w oparciu o przestrzenne skany
modeli gipsowych zebdw i materiatéw ze Sladami
ugryzien, umozliwia wyeliminowanie probleméw
zwigzanych ze znieksztatceniami powstatymi pod-
czas wykonywania dokumentacji fotograficzne;j.
Mozliwo$¢ manewrowania brytami w przestrzeni
3D poszerza zakres analizy i oceny $ladéw ugryzien
i fuku zebowego szczeki i zuchwy pod réznymi ka-
tami i z uwzglednieniem zréznicowanego zagtebie-
nia zebéw w materiale [15]. Metoda 3D mozliwa
jest do wykorzystania w przypadkach, gdzie w wy-
niku gryzienia doszto do przerwania ciggfosci ma-
teriatu, a Slady majg charakter nagryzien i odgry-
zien. Nie bedzie przydatna w przypadku $ladéw
ugryzien na skorze o charakterze podbiegnie¢ krwa-
wych i/lub otaré naskoérka.

WNIOSKI

1) Pozornie oczywistym wydaje sie, iz na réz-
nych materiatach $lady zebéw odwzorowujg sie
z rézng doktadnoscia, a zréznicowanie to ma isto-
tny wptyw na mozliwosci i zakres prowadzonych
badan poréwnawczych.

2) Zastosowana przez autoréw metoda 3D,
w oparciu o skanowane skanerem optycznym odle-
wy gipsowe zebdw i materiaty ze Sladami ugryzieh
moze znalez¢ zastosowanie w pewnych, wybranych
przypadkach identyfikacji osoby na podstawie uja-
wnionych $ladéw zebdw.

3) Metoda 3D mozliwa jest do wykorzystania
tylko w przypadkach, gdzie w wyniku gryzienia do-
szto do przerwania ciggtfosci materiatu, a $lady ma-
ja charakter nagryzien i odgryzieh. Nie bedzie przy-
datna w przypadku $ladéw ugryzieh na skorze,
o charakterze podbiegnie¢ krwawych i/lub otaré¢
naskaérka.
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4) Zastosowanie metody 3D umozliwia wyelimi-
nowanie wtérnych znieksztatcen sladéw powstatych
podczas zabezpieczenia $ladéw w technice 2D.
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