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Przedstawiono dwa przypadki zgonéw w wyniku wypadkowego uduszenia sie w trakcie
praktyk autoerotycznych:

1/ 31-letniego mezczyzny zmartego wskutek niedotlenienia spowodowanego zatozeniem
plastikowego worka na gtowe oraz czesciowym zatkaniem otworéw oddechowych
i unieruchomieniem klatki piersiowej w ubranym przez niego dziwacznym stroju,

2/ 35-letniego mezczyzny, ktory przypadkowo powiesit sie w trakcie wykonywania
czynnosci autoerotycznych ze skrepowanymi konczynami. W oparciu o pismiennictwo
scharakteryzowano przypadki zgondw w nastepstwie wypadkowego uduszenia sie
podczas wywotywania ,kontrolowanego” niedotienienia o$rodkowego uktadu nerwowego
w celu osiggniecia podniecenia plciowego.

Two cases of autoerotic death during asphyxiophilic behaviour were presented:

1/ 31-year old male died wearing a plastic bag over his head and in bizzare clothing
which additionaly caused hypoxia by partially smothering and causing compresion of the
torso,

2/ 35-years old male accidentally hanged himself during autoerotic procedures with
bound limbs. Characteristic features of autoerotic asphyxial deaths are presented based
on relevant literature.

Stowa kluczowe: uduszenie gwalttowne, dewiacje seksualne,
asphyxiophilia, powieszenie, worek plastikowy
Key words: autoerotic asphyxia, paraphilias (sexual perver-
sions), asphyxiophilia, hanging, plastic bag

W polskim pismiennictwie sgdowo—lekarskim nie prezentowano dotad
przypadku smierci w mechanizmie okreslanym w anglojezycznej literaturze jako
autoerotic (sexual) asphyxia. Pojeciami tymi okresla sie zgony w nastepstwie
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przypadkowego gwattownego uduszenia sie 0soOb okazujgcych dewiacje sek-
sualng (parafilie) nazywang (auto) asphyxiophilia badz hypoxyphilia (1, 3).
Osoby te dla wywotania, wzmocnienia 1 osiggniecia podniecenia piciowego
(orgazmu) w sposdb $wiadomie kontrolowany doprowadzajg u siebie do
przejsciowego niedotlenienia o$rodkowego uktadu nerwowego. W tym celu
podczas praktyk autoerotycznych (masturbacji) stosujg réznorodne mechanizmy
urazowe prowadzgce do czasowego zahamowywania lub ograniczania doptywu
powietrza do pluc i do zaburzen ukrwienia mozgowia (1,4,5). Najczescigj
w praktyce bywa uzywana do tego petla zaciskana na szyi poprzez (pod)
wieszanie sie w niej bgdz przez samozadzierzgniecie. Spotykane sg rowniez inne
sposoby takiego dziatania np. kneblowanie, zakiadanie worka plastikowego na
gtowe, unieruchamianie ruchéw oddechowych klatki piersiowej (5, 8—12, 14).

Do niezamierzonej smierci w trakcie wykonywania tych praktyk dochodzi
w sytuacji ,przedawkowania” takich zachowan i utraty Swiadomej kontroli
(w nastepstwie utraty przytomnosci) nad stosowanym duszgcym mechanizmem
i glebokoscig osigganego niedotlenienia (3, 5, 14).

W ponad stuletniej praktyce naszego Zakfadu nie obserwowalismy do te] pory
przypadkdw Smiertelnej asphyxiophilii. Liczbe takich zgondw w USA szacuje sie
natomiast na okolo 250 — 1000 rocznie (2—4 przypadki na milion mieszkancow),
w Wielkie] Brytanii na 150 — 200 rocznie, w Skandynawii notuje sie 1 -2 takie
zgony na milion mieszkancow, zas w Australii stwierdza sie ich 17-68 wciggu
roku (3, 5, 14)

W ostatnich dwoch latach w naszym materiale sekcyjnym ocenialismy dwa
przypadki takiej Smierci, kiore prezentujemy.

Przypadek 1.

Zwtoki 34 — letniego mezczyzny znalezli jego rodzice w mieszkaniu zamknig-
tym od wewnatrz. Szczelina listownika znajdujgcego sie w drzwiach wejsciowych,
przez ktérg mozna byto zagladna¢ do srodka mieszkania, byta zaklejona tasmg
samoprzylepng. Zmarly lezat na wznak na podiodze w pokoju | miat zatozong na
glowe plastikowg torbe reklamowa, ktdra byta z niej czesciowo sciggnieta oraz
przymocowana nieszczelnie do szyi pasmem tasmy samoprzylepnej (torbe tg
zdjeta ze zwiok matka denata, jeszcze przed powiadomieniem policji).

Denat miat ubrany na nagie ciato dziwaczny strdj sporzadzony z duzy¢ch workow
plastikowych na smieci. Jeden z nich tworzyl na glowie jakby kaptur — maske,
z otworami wycietymi tylko na oczy i usta, ktory byt scisle oklejony bardzo licznymi
zawojami tasmy samoprzylepnej, opasujgcej rowniez szyje (ryc. 1).

Drugi worek, z wycieciami na konczyny gornej i dolne, ubrany na tutow byt
takze Scisle, wielokrotnie oklejony takg samg tasmg wokot obreczy miednicznej
oraz brzucha, az do wysokosci fukow zebrowych. Narzady piciowe zewnetrzne,
rowniez objete workiem plastikowym, byly u swej nasady okrecone wielokrotnie
{osobno pracie, osobno worek mosznowy oraz dodatkowo razem pracie i worek
mosznowy) bardzo silnie zaciSnietymi zawojami tasmy izolacyjnej (ryc.2).
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Ryc. 1. — Przypadek 1. Kaptur — maska okiejony tasma samoprzylepna.
Fig. 1. — Case 1. Hood /mask wrapped with stick — tape.
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Ryc. 2. — Przypadek 1. Strgj z worka plastikowego na tulowiu | skrepowane
Zewnetrzne narzady piciowe.
Fig. 2. - Case 1. Bizzare attire on the torso and bondage of the genitals.

W mieszkaniu denata znaleziono Czasopismo pornograficzne przedstawiajg-
ce kobiety ubrane w erotyczng skérzang odziez (m.in. zakapturzone).

Podczas badan posmiertnych powioki migkkie i narzady wewnetrzne gtowy
i tulowia oraz koniczyny gdrne denata byly objete nasilonymi przemianami
gnilnymi, co uniemoziiwialo ocene zmian charakterystycznych dla $mierci
w nastepstwie uduszenia gwaitownego. Na zwitokach nie stwierdzono natomiast
zadnych obrazen ani zmian chorobowych. Skregpowane narzady piciowe byty
obrzekte. We krwi i w moczu denata ujawniono $ladowe ilosci alkoholu etylo-
wego (odpowiednio 0,4 i 0,3 o/o0) oraz ksenobiotyku o cechach analitycznych
barbituranu, kofeiny i kwasu salicylowego.

Przypadek 2.

Zwioki 35-letniego mezczyzyny odkryto w Jego mieszkaniu, zamknietym od
wewnatrz. Drzwi prowadzace do mieszkania byly od $rodka zastawione koszem
z bielizng Nagie cialo denata znajdowato si¢ w fazience, w pozycji siedzacej
przed kaloryferem, zwrécone do niego twarza, ze zgietymi w kolanach i biodrach
konczynami dolnymi. Bylo ono podwieszone za szyje za pomocy petli
z szerokiego paska, z dowigzang do jego koncowki elastyczng rurkg plastikows,
ktora byta przywigzana do biegnacej przy suficie od kaloryfera rury c.o. (takg
pierwotng pozycje ciata denata odtworzono w oparciu o zeznania $wiadka, ktory
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znalazt zwioki i odciagt je z petli). Obok, na drugiej takiej rurze, zwisata zawieszo-
na elastyczna linka ekspandora zakonczona metalowym hakiem. Konczyny
dolne denata byly skrepowane dwoma paskami na wysokosci dolnych czesci
podudzi, a koncéwka jednego z tych paskow przywigzywata je do kaloryfera.
Réwniez jego konczyny gorne byly skrepowane dwoma paskami (jedna z petli
krepujgacych biegla z przodu a druga z tytu tutowia) unieruchamiajgcymi je na
wysokosci dolnych odcinkow przedramion przy bokach dolnej czesci tuiowia
(ryc. 3).

Ryc. 3. Przypadek 2. Zwloki na miejscu zdarzenia z petig na szyi i ze
skrepowanymi konczynami.

Fig. 3. Case 2. The body as found at the scene — with neck ligature and
bound limbs.

Na $cianach i na podtodze wokét ciata denata byly powieszone i porozktadane
bardzo liczne fotografie i czasopisma o tresci erotyczno — pornograficznej. Duza
ich ilos¢ znajdowala sie tez w pokoju, w ktdrym na ekranie monitora komputera
byta otwarta strona poczty internetowej z wysSwietlonym pofgczeniem o tresci
pornograficznej.

Na szyi denata stwierdzono bruzde odpowiadajacg przebiegowi petli i bardzo
silnie wyrazone objawy przekrwienia zastoinowego w obrebie gtowy (sinica,
wybroczyny i podbiegniecia krwawe w skérze i w tkance podskornej,
w miesniach skroniowych oraz podspojowkowe). W zakresie szyi ujawniono
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podbiegniecia krwawe w przyczepach miesni do mostka i do obojczykow
a w obrebie ledzwiowego odcinka kregostupa byt widoczny objaw Simona.
W powilokach czota stwierdzono drobne otarcie skéry a w powloki miekkie
okolicy ciemieniowe] denat miat wbitg pinezke (z podbiegnieciami krwawymi na
ich wysokosci). W chwili $mierci znajdowat sie on pod dziataniem alkoholu
etylowego (poziom we krwi 1,1 o/o0) a w jego organizmie nie stwierdzono
obecnosci innych substancji toksycznych.

OMOWIENIE

Na podstawie dokonanej przez Hazelwooda i Resnika oraz innych autoréw
analizy zgondw w nastepstwie wypadkowego uduszenia sie w trakcie praktyk
autoerotycznych (1, 2, 3, 6, 7, cyt za 5, 14), mozna wyodrebni¢ nastepujace
charakterystyczne dla takich przypadkdéw elementy: 1/ ofiarg jest najczescie
mezczyzyna,miody lub w Srednim wieku, 2/ praktyki autoerotyczne wykonywane
sg samotnie, w ustronnym miejscu lub w pomieszczeniu zamknietym od
wewnatrz, 3/ czynnikiem powodujgcym niedotlenienie jest najczesciej petla
uciskajgca szyje, z réwnoczesnym zastosowaniem jakiegos mechanizmu
samoratujgcego, pozwalajgcego na swiadome kontrolowanie glebokosci niedo-
tlenienia i na zapobiegniecie przypadkowe| Smierci, 4/ ciato ofiary jest zwykle
nagie, lub tylko czesciowo obnazone z wyeksponowaniem narzaddw piciowych,
niekiedy przebrane w damskg garderobe i w przypadku powieszenia znajduje sie
w pozycji podpartej, 5 / czesto towarzyszg temu krepowanie konczyn i réznego
rodzaju inne zachowania masochistyczne (np. zadawanie sobie bolu w stosunku
do narzadow piciowych, wprowadzanie ciat obcych do odbytu, pochwy),
a niekiedy przeciwnie 6/ stosowane sg zabezpieczenia przed zadaniem sobie
przy tych praktykach obrazen (np. zatozenie na szyje miekkiej podkiadki pod
petle), 7 / wokot ofiary znajduje sie zdjecia i literature pornograficzng, lustra,
wibratory, rozne przedmioty o charakterze fetyszy itp. 8/ u ofiar pici meskiej,
w przeci-wienstwie do kobiet, spotyka sie nierzadko bardzo wyrafinowane
i dziwaczne mechanizmy uzywane do wywolywania niedotlenienia (np. kneble,
maski, plastikowe worki na glowie, niekiedy z uzyciem w nich rozpuszczalnikow
organicznych czy gazow anestezyjnych, owijanie sie w ptachty folii plastikowej,
stosowanie petli unieruchamiajgcych ruchy oddechowe kiatki piersiowe)),
9/niekiedy na miejscu zdarzenia znajduje sie dowody $wiadczgce o stosowaniu
podobnych praktyk w przesztosci, 10/ przypadki asphyxiophilii u kobiet nalezg do
rzadkosci, zwykle realizowane sg w prosty sposob, tylko z uzyciem petli i nie
towarzyszg im dodatkowe praktiyki obserwowane u mezczyzn.

W obu prezentowanych przypadkach mozna dopatrzy¢ sie wielu takich
wiasnie zachowan oraz charakterystycznej dia tego typu zgonow scenerii miejsca
znalezienia zwiok. Zgon pierwszego mezczyzny nastapit w wyniku gwaltownego
uduszenia, w mechanizmie niedotlenienia wywotanego przede wszystkim
zatkaniem otwordw oddechowych i zuzyciem tlenu przy oddychaniu w zatozonym
na gtowe worku plastikowym. By¢ moze odegraly w nim réwniez role zatkanie
otwordw nosowych przez kaptur - maske oraz ucisk na narzady szyi i na brzuch
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przez oklejajgce je zawoje tasmy samoprzylepnej Dziataniu jego towarzyszyty tez
inne charakterystyczne praktyki, majgce znamiona masochistycznych
i transwestytycznych (skrepowanie narzadéw piciowych, sporzadzenie i ubranie
dziwacznego stroju). Sposdb wykonania i zaczepienia petli w przypadku drugim,
z dowigzaniem plastikowej rurki do koncéwki paska skérzanego tworzacego
petle na szyi, przywigzanie konczyn dolnych do kaloryfera | zawieszona
dodatkowo na rurze c.o. elastyczna linka ekspandora, uzasadniaty wnioskowa-
nie, ze ta zaaranzowana sytuacja umozliwiala denatowi wywolywanie $wiadomie
kontrolowanego niedotlenienia. Majac zatozong na szyi tak sporzadzong petle
maégt on bowiem w niej podwieszac sie, kontrolujgc, dzieki elastycznosci
plastikowej rurki przywigzanej do rury c.o., site ucisku petli na szyje i gtebokos¢
duszenia sie w niej. Bylo to mozliwe przez regulowanie naprezenie tej rurki przy
kontrolowanym opuszczaniu ciata w petli — np. poprzez kucanie, siadanie,
oddalanie ciata od kaloryfera. Byé moze dodatkowo w tym celu uzywat on tez
zawieszonej na drugiej rurze rozciggliwej linki ekspandora (np. trzymajgc jej
koncowke w rekach, czy tez zaczepiajgc hak na jej koncoéwce do petli na szyi
badz krepujgcej rece). Analiza petli na jego konczynach gérnych i dolnych
wykazata, ze dokonanie w ten sposob samoskrepowania nie nastreczato
trudnosci. Whbicie za$ pinezki w powloki miekkie czaszki mogto by¢ zaréwno
nastepstwem samouszkodzenia jak i nastgpi¢ przypadkowo, juz po $mierci gdy
ciato denata odcieto z petli, potozono i przemieszczano na podiodze (w fazience
lezaty bowiem pinezki, ktorych uzywano do przymocowania zdje¢ pornograficz-
nych na $cianach).

Jak w wielu podobnych opisywanych w piSmiennictwie przypadkach, taka
$mier¢ obu mezczyzn stanowita catkowite zaskoczenie dla ich znajomych
i rodziny, gdyz zaden z nich nie manifestowat za zycia ani objawow dewiacji
seksualnych ani zaburzen psychicznych.
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Odtworzenie okolicznosci potracenia przez samochod
osobowy na podstawie zdje¢ radiologicznych stawow
kolanowych ofiary wypadku

Reconstruction of the circumstances of motor vehicle to
pedestrian collision based on x-ray pictures of the knees
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W pracy przedstawiono przypadek odtworzenia usytuowania pieszej wzgledem
samochodu osobowego w momencie kolizji w oparciu o klisze rtg stawéw kolanowych
wykonane po uptywie dtuzszego czasu od daty wypadku. W obu stawach kolanowych,
mimo czesciowego wygojenia obrazen, stwierdzono bowiem zespoly pourazowe
charakterystyczne dla potracenia od strony prawej.

The paper presents a case of reconstructing the presumable location of a female
pedestrian in relation to motor vehicle at the moment of collision based on x-ray pictures of
the knees taken considerably long after the accident. In both knees, despite partial healing
of injuries, posttraumatic complexes were found characteristic of impact from the right.

Stowa kluczowe: wypadki drogowe, potrcenia pieszych, urazy
stawéw kolanowych, mechanizm urazu, rekonstrukcja wypadku,
badania radiologiczne

Key words: traffic accidents, pedestrian victims, knee injuries,
mechanism of injury, reconstruction of the accident, x-ray
examination

Wykorzystanie technik obrazowania do celow sgdowo-lekarskiej rekonstrukcji
okolicznosci potragcenia pieszego przez pojazd mechaniczny polega najczescie)
na poszukiwaniu charakterystycznego ksztattu odtamoéw posrednich w obrebie
trzonéw dtugich kosci konczyn dolnych, tzw. klinbw Messerera (7, 15, 17).
Zapomina sie przy tym, ze wnioskowanie o kierunku uderzenia wytacznie na
podstawie zwrotu wierzchotka ,klina Messerera”, moze prowadzi¢ do btednych
wnioskéw (9, 10, 15, 17). Ponadto tego rodzaju obrazenia sg coraz rzadsze
w zwigzku z eliminacjg we wspdiczesnych konstrukcjach zderzaka wystajgcego
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poza przedni obrys pojazdu (11, 13, 14).

Przed kilkudziesiecioma laty nadwozie samochoddw osobowych byto umiesz-
czone znacznie wyzej niz obecnie, a jednym z czesciej wystepujacych rodzajow
obrazen koséca konczyn dolnych u pieszych ofiar wypadkéw drogowych byly
ztamania kiykci piszczeli (spowodowane nadmiernym wykoslawieniem lub
wyszpotawieniem kolana (12, 16, 19) w wyniku bezposredniego uderzeniu od
strony bocznej lub przysrodkowej, ktére powszechnie okreslano wowczas
mianem ,ztaman zderzakowych” (1, 2, 4, 5, 6). Pierwotne rozumienie tego
terminu z czasem uleglo jednak zmianie, gdyz w zwigzku z obnizeniem
zawieszenia zderzaki samochoddéw osobowych powodowaly z reguty ztamania
w obrebie trzondw koéci goleni.

Jednym z celdw wprowadzanych zmian konstrukcyjnych jest zmniejszenie
stopnia traumatyzacji pieszego, m.in. przez eliminacje wystajgcych oraz
krawedzistych elementow i wyoblenie sylwetki pojazdu (20). Energia uderzenia
przednig czeScig karoserii samochodu osobowego rozkiada sie bowiem wtedy
na znacznej powierzchni i jest czesciowo pochtaniana przez elementy nadwozia.
Woprowadzane zmiany spowodowaly unifikacje wygladu przednich czesci
wspbtczesnych samochoddéw osobowych, ktdre znajdujg sie zazwyczaj na
wysokosci kolan, co sprawia, ze obrazenia tych stawow u pieszych ofiar
wypadkdow drogowych spotykane sg obechie bardzo czesto (3, 12).

We wczesniejszych publikacjach (12, 18) wykazalismy, ze odpowiednie
badanie sekcyjne struktur tworzacych stawy kolanowe moze dostarczyé
informacji przydatnej do ustalenia, z ktérej strony samochdd uderzyt w konczyne
osoby pieszej. Celem niniejsze] pracy jest zwrocenie uwagi na mozliwosc
wykorzystania w tym celu wynikéw badan radiologicznych.

OPIS PRZYPADKU:

Nocg, poza miastem, na prostym odcinku drogi samochéd marki VW Passat
potracit 35-letnig kobiete, ktéra po uderzeniu zostata odrzucona na prawe pobocze
(patrzac zgodnie z kierunkiem jazdy pojazdu). Na prawym pasie ruchu znaleziono
dwa guziki z jej ubrania oraz elementy ostony wlotu powierza samochodu utozone
réwnolegie do osi jezdni. Obuwia pokrzywdzonej nie zabezpieczono.

Ogledziny pojazdu wykazaly gtebokie wgniecenie srodkowej czesci przednie-
go dolnego pasa, przedniego zderzaka, $rodkowej czesci pokrywy silnika,
potamanie atrapy wlotu powietrza, wgniecenie centralnej czesci pasa podszybia
oraz uszkodzenia ramion obu wycieraczek.

Swiadkéw zdarzenia nie ustalono. Kierowca zeznat, iz jechat z predkoscig ok.
50 km/h, zostat oSlepiony przez nadjezdzajgcy z przeciwka pojazd, poczut
uderzenie, zatrzymat sie na poboczu i w przydroznym rowie znalazt ranng kobiete.

Ofiara zostata przywieziona do szpitala w stanie wstrzasu pourazowego. Przez
kilka dni byla nieprzytomna. Miesigc przebywata w oddziale intensywnej opieki
medycznej, a nastepnie zostata przeniesiona do oddziatu opieki diugoterminowej.
Rozpoznano ztamania obu kos$ci udowych, obu kosci przedramienia prawego
(w potowie dtugosci) i prawego obojczyka. Stwierdzono takze ztamania kregow Th4,
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Th12 i $1 (z przemieszczeniem odiamu kostnego do $wiatta kanatu kregowego na
wysokoéci Thd) oraz poprzeczne uszkodzenie rdzenia kregowego z porazeniem
konczyn dolnych i zaburzeniami zwieraczy odbytu oraz pecherza moczowego.

Pokrzywdzona po uptywie miesigca od daty wypadku twierdzita, iz przed
potraceniem przekroczyta (tak jak to czynita codziennie idgc do pracy) jezdnie ze
strony lewej na prawa (patrzac zgodnie z kierunkiem jazdy samochodu VW),
a nastepnie szta prawym skrajem drogi bezposrednio przy krawedzi jezdni
iwowczas ,poczuta uderzenie”, ale nie pamietata z ktorej strony i przez jaki
samochod zostata potrgcona. Podczas nastepnego przestuchania po uptywie pot
roku od daty zdarzenia zeznata, iz szta utwardzonym poboczem ok. 30 cm od
krawedzi jezdni i poczuta uderzenie od przodu. Nie potrafita jednak wskazaéd
miejsca potracenia, gdyz ,stracita przytomno$¢ i nic nie pamieta’, podobnie jak
nie pamigtata pierwszych dwoch tygodni leczenia szpitalnego.

Zgodnie z trescig postanowienia policyjnego, zostalismy zobowigzani do
ustalenia usytuowania pieszej wzgledem pojazdu w chwili kolizji i kierunku
ewentuainego przekraczania przez nig jezdni. Do oceny udostepniono nam
dokumentacjg radiologiczng. Stanowily jg zdjecia CT kregostupa oraz zdjecia rtg
czaszki, przedramienia, klatki piersiowej, miednicy i trzonéw kosci udowych (na
niektorych kliszach tacznie ze stawami kolanowymi), ktore pochodzity z réznych
okresow hospitalizacji pokrzywdzonej.

W obrebie kregostupa widoczne byly obrazenia pod postacig ztamania trzonu
Th12, kompresyjnego rozfragmentowania trzonu Th4, ztamania nasady tuku
kregu Th3 z drobnymi fragmentami kostnymi w $wietle kanatu kregowego oraz
bocznego zeslizgu Th3/4 ze znacznym przewezeniem kanatu kregowego
i ucisnigciem worka oponowego. Pozostate radiogramy przedstawialy zlamanie
prawego obojczyka w polowie dtugosci, stan po ztamaniu obu kosci prawego
przedramienia w potowie diugosci i stan po operacyjnym zespoleniu zlaman
dalszych czesci obu kosci udowych z rozszczepienno-zgnieceniowym ztamaniem
blizszej nasady lewej piszczeli.

Ryc. 1. Zdjecia rtg kolan ofiary wykonane po uptywie 7 miesiecy od wypadku.
Fig. 1. X-ray pictures of victim’s knees taken 7 months after the accident.
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Z uwagi na to, ze udostepnione nam zdjgcia rtg kolan zostaty wykonane
dopiero po 7 miesigcach od daty wypadku (rye. 1), wydalismy opinie wstepna,
w ktorej wyjasnilismy, iz obrazenia stawow kolanowych doznane przez pokrzyw-
dzong stwarzajg szanse odtworzenia jej usytuowania wzgledem pojazdu w chwili
potracenia, jednak konieczne jest uzupelnienie materiaiu dowodowego o klisze
rng kolan wykonane bezposrednio po przyjeciu do szpitala. W odpowiedzi
otrzymalismy zdjecia wykonane po uplywie ok. 1 miesiaca od daty wypadku.
Jedno z nich przedstawia ryc. 2, na ktorej zaznaczylismy istotne elementy obrazu
radiologicznego:

1. odtamanie i kompresja kiykcia przy$rodkowego lewej piszczeli z wyraznym
obnizeniem jego wysokosci,

2. stan po awulsyjnym (z pociggania) oderwaniu dolnego przyczepu lewego
wiezadia pobocznego strzatkowego wraz z fragmentem glowy strzatki,

3. brak cech obnizenia kiykcia bocznego lewe] piszczeli (nienaruszony
wiezozrost piszczelowo-strzatkowy, wyniostos¢ miedzyklykciowa tworzy
jedng catos¢ z kiykciem bocznym piszczeli brak cech rozerwania wiezadet
krzyzowych),

4. stan po ztamaniu prawej kosci strzatkowej na granicy przynasady i trzonu
bez naruszenia wiezozrostu piszczelowo-strzatkowego,

5. cechy przebytego awulsyjnego oderwania dolnego przyczepu wigzadta
pobocznego piszczelowego od przysrodkowej powierzchni blizszej nasady

prawej piszczeli widoczne w postaci dziobiastego uniesienia okostnej.

Ryc. 2. Zdjgcia rtg kolan ofiary wykonane po uplywie 1 miesigca od wypadku.
Fig. 2. X-ray pictures of victim’s knees taken 1 month after the accident.
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W oparciu o przedstawione wyzej dane wyjasnilismy, ze charakter obrazen
doznanych przez pokrzywdzong oraz rodzaj uszkodzen pojazdu VW dowodzg, ze
piesza zostata potrgcona przednig czescig tego pojazdu w chwili, gdy znajdowata
sie w pozycji wyprostnej. StwierdziliSmy réwniez, iz charakter obrazen w zakresie
konczyn dolnych (przynasad obu kosci udowych, nasad kosci goleni i trzonu
prawej kosci strzatkowej) swiadczy o zadziataniu urazu bezposredniego ze strony
bocznej i pozwala na wykluczenie wersji pokrzywdzonej, tj. potracenia pieszej od
jej strony przedniej.

Nastepnie wyjasnilismy, ze oderwanie wiezadta pobocznego strzatkowego
z fragmentem glowy lewej strzatki i kompresjg kiykcia przySrodkowego lewej
piszczeli przy braku cech kompres;ji jej klykcia bocznego (z uwagi na zachowany
wiezozrost piszczelowo-strzatkowy) tworzg zespdt charakterystyczny dla
bezposredniego uderzenia w lewa konczyne dolng od strony przysrodkowe)
(prawej), co potwierdzajg obrazenia struktur prawego kolana. Ztamanie prawej
strzatki z mechanizmu bezposredniego oraz awulsyjne oderwanie dolnego
przyczepu wiezadta pobocznego piszczelowego kolana prawego tworzg bowiem
zespot charakterystyczny dia bezposredniego urazu tego stawu od strony
bocznej, czyli prawej (12, 16, 19).

Zwrécilismy réwniez uwage, ze powstanie stwierdzonych radiologicznie
uszkodzen struktur kostnych i wiezadtowych w obrebie obu kolan bylo mozliwe
w przypadku przekraczania przez pieszg drogi ze strony lewe] na prawg
(z punktu widzenia osoby, kiéra kierowata pojazdem VW),

Przedstawiony przypadek pokazuje, iz nawet po uplywie dos¢ dtugiego czasu od
chwili zdarzenia i przy zaawansowanym procesie gojenia, obrazenia struktur
stawowych kolan stwierdzone u pieszych ofiar wypadkéw drogowych mogg stanowic
podstawe do odtworzenia okolicznosci zdarzenia (zespoly obrazen zaznaczone na
ryc. 2 sg bowiem uchwytne takze na ryc. 1). Jest to szczegdlne istotne w przypadkach
pdznych zgondw powypadkowych (gdy nie mozna juz wnioskowaé na temat
usytuowania pieszego wzgledem pojazdu w chwili kolizjj na podstawie obrazen
tkanek miekkich), jak réwniez woéwczas gdy ofiara przezyje, a obrazenia zostang
wykazane radiologicznie dopiero w zaawansowanym stadium gojenia. Wyniki
posmiertnych badan pieszych ofiar wypadkow drogowych wskazuja, ze do tego celu
mogg zosta¢ wykorzystane réwniez radiogramy miednicy" oraz stawow biodrowych
i skokowych', a niekiedy takze kregostupa szyjnego®.

' Teresinski G., Madro R.. Znaczenie obrazen stawow skokowych gornych i biodrowych
w odtwarzaniu okolicznosci $miertelnego potracenia pieszego przez pojazd mechaniczny.
Praca byta prezentowana podczas VI Sympozjum ,Problemy rekonstrukcji wypadkéow drogo-
wych”, Zakopane 1998. Por. rowniez (8)

Madro R., Teresifiski G.: Obrazenia szyi spotykane u pieszych ofiar wypadkow drogowych — ich
wykrywanie i przydatno$¢ do okresienia kierunku i zwrotu sity bezwladnosci. Praca byta
prezentowana podczas V! Sympozjum ,Problemy rekonstrukcji wypadkdow drogowych”, Zakopa-
ne 1998.
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Problemy analityczno-diagnostyczne w przypadku
samobojczego zatrucia pochodng fenotiazyny
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poisoning with phenothiazine and 1,4-benzodiazepine
derivatives
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W pracy przedstawiono wyniki badan chemiczno-toksykologicznych materiatu pobranego
ze zwlok samobadjcy, ktore ostatecznie wykazaly, ze w momencie zgonu znajdowat sie on
pod wptywem promazyny i klorazepanu. Ze wzgledu na maskujace dziatanie promazyny
i produktéw jej przemiany identyfikacia klorazepanu (w badaniach screeningowych
metodg chromatografii cienkowarstwowej) wymagaia zastosowania dodatkowych
procedur analitycznych. Pozwolity one poprzez posrednig analize 2—amino-5-
chlorobenzofenonu ujawni¢ obecnosc leku z grupy 1,4 — benzodiazepiny.

In the paper are presented the results of toxicological examinations of a suicide autopsy
material that finally showed that at the moment of death, the victim was under the
influence of promazine and clorazepate. Because of the interfering action of promazine
and its metabolic products, on clorazepate identification (in screening and thin — layer
chromatographic examinations) this demanded the use of suitable analytical procedures.
They allow to show the presence of a drug from the 1,4 - benzodiazepine group by
indirect determination of aminobenzophenone in biological extracts. For autopsy material
examinations thin — layer chromatography, spectrophotometry in UV light and HPLC with
diode detector in scanning were used. Basic blood drug analysis was carried out by
FPIA.

Stowa kluczowe: zatrucie dwoma lekami, trudno$ci diagnostyczne
w analizie toksykologicznej.

Key words: poisoning with two different drugs, diagnostic
difficulties in toxicological analysis.
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Zatrucia ztozone bedace efektem spozycia dwoch roznych lekow o dziataniu
psychotropowym mogg czasem stanowic trudny problem analityczny. Wynika on
ze znacznej nietrwatosci niektérych lekdw, ich przemiany metabolicznej
w organizmie i rozkladu w czasie ich wyodrebniania z materiatu biologicznego.
Obecne w ekstraktach organicznych, obok formy niezmienionej, produkty
degradacji lekdw moga w badaniach screeningowych za pomocg chromatografii
cienkowarstwowej wzajemne sie nakfadaé, co moze utrudnié, a czasem
uniemozliwi¢ wykazanie wszystkich spozytych srodkéw. Trudnosci te wzmaga
réwniez zréznicowana zawartos¢ lekow w przyjetych tabletkach. Zastosowanie
réznych metod analitycznych wykorzystujgcych indywidualne cechy chemiczne
poszukiwanych substancji pozwala na uzyskanie prawidiowej diagnozy.
Przedstawiony przez nas przypadek stanowi dobrg ilustracje w/w trudnosci.
Zastosowany tok badan analitycznych umozliwit wykrycie w materiale biologicz-
nym dwoch spozytych lekow.

MATERIAL | METODY

Zwloki 50-letniego mezczyzny znaleziono w tozku, w jego mieszkaniu. Obok
zwiok zabezpieczono puste opakowania po lekach: promazyna (N,N — dimetylo —
10H —fenotiazyno—10-propanamina) i tranxene (klorazepan, sol kwasu 7-
chloro-2,3—dihydro—2—okso —5-fenylo—1H — 1,4 benzodiazepino—-3-karboksy-
lowego). Jarostaw B., jak ustalono, w przesziosci przejawial tendencje
samobojcze, a w noc poprzedzajaca zgon spozywat znaczne ilosci alkoholu.

Materiat do badan stanowity: krew, tres¢ zotgdkowa oraz wycinek watroby
pobrane w czasie sekcji.

W badaniach probki krwi na obecnos¢ alkoholu etylowego zastosowano
metode chromatografii gazowej (GC) i enzymatyczng (ADH).

Metode spektroimmuncfluorescencyjng w Swietle spolaryzowanym (FPIA)
w wersji firmy Abbott wykorzystano do analizy wstepnej krwi na obecno$c
substanciji z grupy pochodnych 1,4— benzodwuazepiny.

Materiat biologiczny w postaci 50 ml krwi,60g tresci zolgdkowej oraz 50 g
watroby odbiatczono na goraco wg Borkowskiego (2), przesacz poddano
ekstrakcji eterem ze $Srodowiska kwasnego i chloroformem ze $rodowiska
zasadowego. Podgeszczone ekstrakty przeniesiono do malej, Scisle okreslonej
objetosci etanolu. Ekstrakty alkoholowe z materiatu biologicznego zbadano
metodg chromatografii cienkowarstwowej na zelu krzemionkowym G w systemie
screeningowym.

W analizie jakosciowej ekstraktéw zastosowano nastepujgce ukiady rozwija-
jace:

— metanol: 25% roztwér amoniaku (99: 1),
— chloroform: aceton (9: 1) oraz
— cykloheksan: aceton (4: 5).

Do uwidocznienia poszukiwanych substancji uzyto nastepujacych odczynni-
kow: Dragendorff'a, Erlich’a, Bratton — Marshall'a, roztwdr azotanu rteciawego,
chlorku zelaza, 20% roztworu kwasu siarkowego w etanolu z dodatkiem chlorku
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zelaza oraz test chloro — benzydynowy. W dalszych badaniach identyfikacyjnych
uzyto metody spektrofotometrii w zakresie nadfioletu oraz metody wysokospraw-
nej chromatografii cieczowe] (HPLC) zastosowanych do analizy sporzadzonych
w metanolu eluatéw ze strefy chromatograficznej formy niezmienionej wykrytej
substancji. Analize przeprowadzono za pomocg aparatu firmy Thermo Separa-
tion Products przy uzyciu detektora diodowego w wersji scanujgcej. W badaniach
uzyto kolumne z wypetnieniem RP-C-18 o wymiarach 15 cm x 4,6 mm x Sum,
jako faze ruchomg — mieszanine acetonitrylu i buforu fosforanowego o pH = 3
z dodatkiem trojetyloaminy zmieszanych w stosunku objetosciowym 7:3.

Metody HPLC zastosowanej do eluatéw z odpowiednich stref chromatogra-
ficznych uzyto réwniez do oceny iloSciowej niezmienionej formy promazyny.

Czes¢ ekstraktdw organicznych chloroformowo — zasadowych z badanych
tkanek poddaro dodatkowo kwasne] hydrolizie opracowane] wg Schiitza
(7,8,9).W tym celu pobrano po 1 ml w/w ekstraktow, zadano je 4 ml stezonego
kwasu solnego i ogrzewano przez 2 h. Uzyskany produkt oksydatywnej hydrolizy
wyosobniono ze srodowiska reakcji za pomocg eteru w warunkach pH zasado-
wegso. Podgeszczone wyciggi organiczne zbadano metodg chromatografii
cienkowarstwowej przy uzyciu ukiadu rozwijajgcego ztozonego z cykloheksanu
iacetonu (4:5). Rownolegle z ekstraktami badanymi chromatografowano
etanolowy roztwér wzorcowy 2 — amino — 5 — chlorobenzofenonu. Do uwidocz-
nienia na chromatogramach stref badanych zwigzkéw zastosowano reakcje
Bratton-Marshall’a, a takze obserwacje chromatogramdw w swietle ultrafioleto-
wym, po uprzednim ich spryskaniu 2N roztworem kwasu siarkowego i wygrzaniu.
Dodatkowg identyfikacje uzyskanego benzofenonu przeprowadzono metodg
HPLC wykorzystujgc do badania eluaty metanolowe ze stref chromatogramu
cienkowarstwowego uzyskanego w ukiadzie cykloheksan: aceton (4:5).
Stwierdzony w tresci zotgdkowej 2—amino -5-chlorobenzofenon oznaczono
ilosciowo metodg spekirofotometrii w nadfiolecie po jego rozdzieleniu metodg
chromatografii cienkowarstwowej. Uzyskang wartos¢ przeliczono na postac
niezmieniong klorazepanu.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W probie krwi stwierdzono obecnosé¢ 1,8 % alkoholu etylowego, a takze
substancji z grupy pochodnych 1,4— benzodwuazepiny w stezeniu 0,4 ug/ml
(0,04 mg%).

Wykonane badanie metodg chromatografii  cienkowarstwowej ujawnito
w eksiraktach chioroformowo-zasadowych z kiwi, tresci zotgdkowe] i watroby
promazyne oraz produkty jej przemiany metabolicznej | rozkiadu (pozytywne
reakcie z odczynnikiem Dragendoff'a, 20% roziworem kwasu siarkowego
w etanolu z dodatkiem chlorku zelaza i tescia chioro-benzydynowym stref o Rf=
30,45,56,74) ldentyfikacje wykrytei promazyny potwierdzono metodg HPLC
zastosowang do eluatow sporzadzonych w metanolu ze zdjetych z chromato-
gramu cienkowarstwowgo stref niezmienionej formy leku dobrze rozdzielonego
w ukiadzie metanol: amoniak (99. 1). Uzyskane czasy retencji wzorcowej
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promazyny i substancji zdjetej ze stref chromatograficznych byly zgodne
i wynosity odpowiednio dla wzorca promazyny — 5,04 min., dla substancji
wyosobnionej z krwi i zotagdka — 5,00 min. i dla substancji wyosobnionej z tkanki
watroby — 5,25 min. Wykreslone w zakresie nadfioletu krzywe absorpcji Ab = f(A)
odpowiednich eluatéw z ekstraktéw biologicznych w poréwnaniu z krzywg
wzorcowg promazyny sporzadzong w tych samych warunkach doswiadczalnych
mialy przebieg zgodny i wykazywaty maksima absorbancji przy A = 255 i 315nm.

Badanie ekstraktow chloroformowo — zasadowych przeprowadzone metodag
chromatografii cienkowarstwowej na obecno$¢ substancii z grupy 1.4 -
benzodwuazepiny dalo rezultat negatywny (ujemny wynik reakcji z odczynnikiem
Bratton — Marshall’a).Podjeta weryfikacja negatywnego rezultatu badan za
pomocag kwasnej hydrolizy opracowanej przez Schiitza pozwolila wykazaé
w ekstraktach chloroformowo-zasadowych obecnos¢ 2 — amino 5 — chloroben-
zofenonu — substancji powstatej w wyniku rozktadu pochodnych 1,4 — benzodia-
zepiny. Uzyskane wartosci wspolczynnika Ry, a takze wyniki reakcji barwnej
(Bratton-Marshall’a | obserwacja w Swietle UV) byly zgodne z wzorcem 2 —
amino -5 — chlorobenzofenonu badanym rownolegle (wsp6h.R; = 0,80; zabarwie-
nie w reakcji B — M. —fioletowo-rézowe).

Dodatkowym potwierdzeniem obecnosci benzofenonu byt wynik badania
eluatdw metanolowych ze stref chromatograficznych uzyskany metodg HPLC.
Stwierdzone czasy retencji dla wzorca 2 — amino — 5 — chlorobenzofenonu (4,77
min.) i produktu kwasnej hydrolizy z ekstraktu z krwi (4,74 min) i z ekstraktu
z zotgdka (4,80 min.) byly porownywalne i mogly potwierdza¢ obecnos¢ 2 -
amino — 5 — chlorobenzofenonu.

Wyniki badan ilosciowych obydwu wykrytych lekow w przeliczeniu na 100g
materiatu przedstawiono w tabeli |.

Tabela |. Wyniki badan ilosciowych promazyny i klorazepanu.
Table |. Results of promazine and clorazepate quantitative examinations.

stezenie stwierdzonej substancji (mg%)

Materiat badany concentration of obtained substance (mg%)
material examined promazyna klorazepan
promazine clorazepane

zoladek z trescig

stomach with contents 52,00 16,90

watroba nie oznaczano

liver 2,88 undetermined

krew 0,04 (pochodne benzodwuazepiny)

blood 1,15 0,04 (benzodiazepine derivatives)
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DYSKUSJA

Zrdznicowana aktywnos¢ farmakologiczna promazyny i klorazepanu sprawia,
ze opracowane dla terapii postaci lekéw wykazujg znaczne réznice w wielkosci
dawek. Kapsuiki klorazepanu (w postaci soli dipotasowej)zawierajg od 5 do 10
mg czynnego skiadnika, drazetki promazyny od 25 do 100 mg (w postaci
chlorowodorku) (5). Przy przyjeciu jednorazowym nadmiernej dawki obu lekow
przewaga ilosciowa promazyny jest wyraznie zaznaczona.

Identyfikacja w materiale biologicznym promazyny, a takze jej produktow
przemiany i rozpadu nie przedstawia wiekszych trudnosci. Uzyty do uwidocznie-
nia na chromatogramie cienkowarstwowym wybiorczy dla pochodnych fenotiazy-
ny odczynnik (20% roztwoér kwasu siarkowego w etanolu z dodatkiem chlorku
zelaza) dawat na zimno i po wygrzaniu chromatogramu charakterystyczne
zabarwienie na kolor rézowo-fososiowy stref odpowiadajgcych promazynie
niezmienionej, atakze produktom jej przemiany. Nietrwato$¢ pochodnych
fenotiazyny jest wynikiem duzej podatnosci tej grupy substancji na dziatanie
czynnikow utleniajgcych oraz $wiatla. Ws$réd wyosobnionych z  materiatu
biologicznego substanciji obok formy niezmienionej spozytego leku obserwuje sie
produkty utleniania przy atomie siarki (sulfotienki) i w pierscieniu bocznym ukiadu
fenotiazyny, a takze produkty demetylacji przy azocie w tancuchu bocznym.
Zwigzki te powstajg w organizmie w czasie przemiany metabolicznej, a takze
w czasie wyosabniania z materiatu biologicznego(1,3,4.6,10,11).

W naszym przypadku maskujace dziatanie promazyny i jej produkiow prze-
miany uniemozliwilo wykazanie w badaniach screeningowych metodg TLC
spozytego klorazepanu przy dodatnim rezultacie uzyskanym metodg FPIA.
Zastosowana kwasna hydroliza ekstrakiow  chloroformowo-zasadowych
pozwolita na wykazanie obecnosci 2 — amino -5 —chiorobenzofenonu powstatego
w warunkach hydrolizy z klorazepanu. Ten ostateczny produkt degradacii
pochodnych 1,4 — benzodwuazepiny odznacza si¢ znaczng trwatoscig i jego
wykazanie metodg TLC za pomoca reakcji Bratton — Marshall'a, a takze metodg
HPLC nie sprawia trudnosci. Obecna w ekstraktach promazyna i jej produkty
rozktadu nie przeszkadzajg w badaniach, gdyz nie ulegajg w zastosowanych
warunkach hydrolizy rozkladowi do benzofenonu.

Jako przyczyne zgonu Jarostawa B. przyjeto dzialanie toksyczne spozyte
w nadmiernej dawce promazyny wraz z klorazepanem i alkoholem. Oznaczony
poziom promazyny we krwi miesci si¢ w przedziale warto$ci odpowiadajgcych
spozyciu dawki $miertelnej, natomiast poziom klorazepanu miesci sig
w granicach stezen terapeutycznych. Wykazane w zawartosci zotadka obydwa
leki wskazujg, ze w momencie zgonu ich wchianianie nie zostalo jeszcze
zakornczone.
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