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PRACE KAZUISTYCZNE

Smiertelny wypadek spowodowany eksplozja kota od kombajnu —

opis przypadku

A fatal accident due to harvester wheel explosion — a case report
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W pracy przedstawiono przypadek eksplozji kota od kom-
bajnu, w wyniku ktérego $mieré poniosta 48 letnia kobie-
ta. Przyczyng eksplozji byt zly stan techniczny kota oraz
fakt napompowania go do ci$nienia znacznie przekra-
czajgcego dopuszczalne wartosci. Uderzenie kota w cia-
fo kobiety, i jej odrzucenie, doprowadzito do powstania
ciezkich obrazen wielonarzadowych, na ktére skiadaty
sie zarbwno obrazenia pierwotne i wtérne. Badania mi-
kroskopowe ptuc wykazaty m.in. obecnos$é ognisk ostrej
rozedmy pecherzykowej i obszary obrzeku z wynaczy-
nieniami do przestrzeni powietrznej, co moze $wiadczy¢
o powstaniu fali uderzeniowe;j.

A fatal accident of a 48 year old woman due to harvester
wheel explosion has been presented in this paper.
A faulty technical condition of the wheel and the fact
that it had been pumped to a pressure exceeding the
permissible limit was the reason for the explosion. The
woman sustained multiorgan injuries and microscopic
examination revealed inter-alveolar septa rupture and
intra-alveolar haemorrhage and oedema. The microscopic
changes of the lungs prove that the shock wave was
released during the wheel explosion.

Stowa kluczowe: eksplozja kota, fala uderzenio-
wa, obrazenia wielonarzadowe
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WPROWADZENIE

Eksplozja kota — zwana potocznie wystrzatem —
polega na rozerwaniu powtoki opony przez cisnie-
nie zawartego w niej powietrza, z nastepowym gwat-
townym zejSciem powietrza. Eksplozja kota w po-
jezdzie znajdujacym sie w ruchu moze spowodo-
wacé utrate statecznosci jazdy, zwlaszcza podczas
manewréw skrecania oraz przy duzych predko-
$ciach. Do eksplozji kota moze takze doj$¢ w trak-
cie czynnosci serwisowych, zwlaszcza podczas
pompowania kota do wartosci ci$nienia przekracza-
jacego warto$¢ dopuszczalng dla danego typu opo-
ny. Tego typu eksplozje moga by¢ niebezpieczne
zaréwno dla oséb bezposrednio pracujacych przy
kole, jak i dla postronnych obserwatoréw [4, 9, 12].
W USA w latach 1978-1987 odnotowano 694 przy-
padki doznania obrazen ciata w nastepstwie eks-
plozji kota w trakcie czynnosci serwisowych, z cze-
go 143 przypadki $miertelne [8]. W tego typu wy-
padkach najczes$ciej obserwowane sg obrazenia
gtowy i kohczyn gérnych [8, 9, 11].

W wyniku eksplozji kota moze doj$¢ do powsta-
nia w powietrzu fali uderzeniowej [4]. Fala uderze-
niowa dziatajgca na zywy organizm moze powodo-
wacé obrazenia ciata, zwtaszcza ptuc i przewodu
pokarmowego. Taka lokalizacja obrazen wynika ze
zjawiska zwanego kawitacja, jakie towarzyszy prze-
chodzeniu fali uderzeniowej ze $rodowiska wodne-
go o duzym oporze akustycznym (tkanki miekkie
majg wiasciwosci zblizone do wody) do powietrza
o matym oporze akustycznym, a polegajacego na
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odrywaniu warstwy granicznej wody. W organizmie
do takiego zjawiska dochodzi w narzgdach wyka-
zujacych obecno$¢ gazu, m.in. w ptucach i prze-
wodzie pokarmowym. Fala uderzeniowa przecho-
dzaca przez te narzady powoduje silne sprezanie
zawartego w nich powietrza, a nastepnie gwattow-
ne jego rozprezanie przypominajgce eksplozje [7,
10].

Fala uderzeniowa w powietrzu moze stanowi¢
niebezpieczenstwo dla zycia, gdy przyrost wartosci
ci$nienia przekracza okoto 3,5 atm. [5, 10]. Wow-
czas tez moze dochodzi¢ do uszkodzenia ptuc,
w ktdrych obserwuje sie zmiany w komérkach wy-
$cidtki pecherzykéw ptucnych, obrzek $rédpeche-
rzykowy, wynaczynienia krwi do przestrzeni po-
wietrznych, srédmigzszowe wylewy krwawe, roze-
rwanie przegréd miedzypecherzykowych i naczyn
wiosowatych, a nawet wieksze rozdarcia miazszu
ptucnego i optucnej z nastepowg odmg optucnowsg
lub krwiakiem optucnej [1, 3, 5, 6, 10].

OPIS PRZYPADKU

W sierpniu 2003 roku, na terenie gospodarstwa
rolnego, doszto do eksplozji lezacego na ziemi kota
od kombajnu, w wyniku czego $mier¢ poniosta 48
letnia kobieta. Przed zdarzeniem opona i detka kofa
ulegty przebiciu, a po naprawie koto zostato napom-
powane do cisnienia rzedu 5 atm. Bezposrednio po
zdarzeniu ciato kobiety lezato na ziemi, przed otwar-
tymi wrotami stodoty, pomiedzy przedmiotowym
kotem a stojacym w poblizu ciggnikiem.

Sadowo-lekarska sekcja zwtok wykazata obra-
Zenia wielonarzadowe, m.in. wieloodtamowe ztama-
nia kosci sklepienia i podstawy czaszki, rozlegte
rozerwania i zmiazdzenia tkanki nerwowej mozgu
oraz liczne ogniska sttuczenia mdzgu, obustronne
ztamania zeber oraz ztamanie kregostupa na po-
ziomie Th12/L1, rozerwanie aorty zstepujacej, ro-
zerwanie prawego ptata watroby, since i otarcia
naskorka w roznych okolicach ciata oraz rozwar-
stwienie i zmiazdzenie tkanki podskornej i miesni
prawego posladka. Wykonano rowniez badania hi-
stopatologiczne narzadéw wewnetrznych, ktore
wykazaty obecnos$¢ ognisk ostrej rozedmy peche-
rzykowej, obszary obrzeku z wynaczynieniami do
przestrzeni powietrznej oraz zatory z komérek ttusz-
czowych w naczyniach tetniczych (ryc. 1).
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Ryc. 1. Obraz mikroskopowy ptuc, barwienie H+E, x150.
Fig. 1. The microscopic image of the lung, H+E staining,
x150.

Na miejscu zdarzenia stwierdzono m.in. — zloka-
lizowane na wysokos$ci okoto 4 m ponad ziemia —
uszkodzenia wrét stodoty w postaci podtaman
i ubytkdw desek tworzacych gérng ich krawedz, pek-
niecia i odtamania fragmentéw belki tworzacej kon-
strukcje dachu, pekniecia, nadtamania i Swieze
ubytki eternitu tworzace w poszyciu dachu duzy
otwoér. Pod lezacym na ziemi kotem stwierdzono
natomiast wgniecenia gruntu o ksztatcie i wielkoSci
odpowiadajacej feldze kota. Na dachu pobliskiej
szopy ujawniono but denatki, a na elemencie stoja-
cej obok ciggnika przyczepy plamy krwi.

Koto od kombajnu poddano ekspertyzie krymi-
nalistycznej. Byto to koto o $rednicy 1,4 m z niskoci-
$nieniowg opong (ci$nienie nominalne 1,5 atm,
maksymalne ci$nienie dopuszczalne 2,25 atm).
Wykazano, ze opona przedmiotowego kota byta
niesprawna technicznie, miata liczne uszkodzenia
starzeniowe i eksploatacyjne, a zastosowana me-
toda likwidacji przebicia opony — za pomoca pod-
fozonego od wewnetrznej strony kota fragmentu
innej opony — byta nieprawidtowa. Detka byta nie-
dopasowana rozmiarem do kota, co mogto powo-
dowac jej ostabienie zjawiskiem tzw. przyszczypa-
nia. Stwierdzone uszkodzenia opony, w postaci nie-
przelotowego rozdzielenia materiatu na stopce opo-
ny z rozerwaniem drutow stopki i jej charakterystycz-
na deformacja, powstaty w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych obcigzen wynikajacych z nadmier-
nego cisnienia powietrza wewnatrz kota. Uszkodze-
nie opony doprowadzito do gwattownego ujscia
nadci$nienia powietrza, co spowodowato powsta-
nie fali uderzeniowej, uderzenie kota o podtoze
i jego odbicie ku gorze. Ponadto stwierdzono brak
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wktadki zaworowej w zaworze powietrznym, co jest
charakterystyczne dla stanu pompowania kofa.

OMOWIENIE PRZYPADKU

Analizujac zebrany w sprawie materiat dowodo-
wy doszliSmy do wniosku, ze prawdopodobnie ko-
bieta w chwili eksplozji pompowata koto. Z powo-
du ztego stanu technicznego kotfa i napompowania
go do znacznie przekraczajacego ci$nienia dopusz-
czalnego, doszto do jego wystrzatu. Odbite od pod-
toza koto uderzyto w ciato kobiety i w elementy kon-
strukcyjne stodoty, a ciato zostato odrzucone w kie-
runku stojacej w poblizu przyczepy. Na stwierdzo-
ne podczas sekcji zwitok obrazenia ciata sktadaty
sie zarbwno obrazenia pierwotne i wtérne, ale nie
ma mozliwosci ich rozgraniczenia. Zmiany mikro-
skopowe ptuc moga natomiast swiadczy¢ o powsta-
niu fali uderzeniowe;.
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